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Lógica

INTRODUCCION

Definición: Una proposición, es una expresión con sentido en un lenguaje, que afirma o niega algo,
proporcionando información.

Las proposiciones, se caracterizan por ser enunciados verdaderos o falsos, pero no ambos a la vez.

Definición:
1)  Una " proposición simple " es una proposición que no incluye términos de enlace.
2)  Una " proposición compuesta " es aquella que no es simple. 

Para determinar el valor de verdad de una proposición compuesta (conocido el valor de verdad de
cada proposición simple que la compone), se usan diagramas que permiten este análisis, llamados
"tablas de verdad".

Observación: Al simbolizar proposiciones, para evitar el uso excesivo de paréntesis al máximo se da,
a continuación, un criterio de dominancia entre los conectivos lógicos:

ww wwW3 C =969 =3   : domina a los otros términos de enlace
ww ww ww ww ww ww ww wwW3 ÞÞÞ /8>98-/= ÞÞÞ C ß 9 ß 89 : domina al al al 
ww ww ww wwCß 9 89   : tienen igual dominancia entre si y dominan al 
ww ww89    : es el término de enlace más débil

Definición: Dos proposiciones se dicen "equivalentes" si y solo si tienen la misma tabla de verdad.

Notación:  "  equivalente con " se denota por : ; : ´ ;

Definición:
1)  "Una tautología" es una proposición cuya tabla de verdad es siempre verdadera.
2)  "Una contradicción" es una proposición cuya tabla de verdad es siempre falsa.
3) "Una contingencia" es una proposición que no es una tautología y no es una contradicción.

Definición:
1)  Se llama "proposición contrarrecíproca de " a la proposición : Ê ; µ ; Ê µ :Þ
2)  Se llama "proposición recíproca de " a la proposición : Ê ; ; Ê :Þ
3)  Se llama "proposición contraria de " a la proposición : Ê ; µ : Ê µ ;

Nota: Una proposición condicional es equivalente a su proposición contrarrecíproca



ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1)  En cada uno de los siguientes casos, determinar si la frase dada es proposición.

a)  El viento sopla muy fuerte. b)  Si los gatos son mamíferos, tienen cuatro patas.
c)  ¡Día y noche!   d)  ¿Cuántos pares forman 8 unidades?
e)  ¡Es realmente hermoso!  f)  Todos los hombres tienen alguna profesión.

2)  Identificar, en cada caso, el tipo de proposición entregada:
a)     b)    c)  : • ; Ê : : • Ð; Ê µ :Ñ µ : ” ;

3)  Poner paréntesis sólo cuando sea necesario, para obtener el tipo de proposición compuesta
indicada:
a)   , negación  b)   , bicondicionalµ Ê ” Í •: ; < : : ;
c)   , condicional  d)   , disjunción: ; : < : ; <Í Ê Í ” •

4) Dadas las proposiciones:   , entregar, en: À L9C /=7+<>/= ß ; À L9C /= ?8 .3+ 66?@39=9ww ww ww ww

cada caso, un enunciado en castellano lo más simple posible.
a)       b)  : ; : ;Ê µ ; ” µ : µ • µ   c)  

5) Determinar las proposiciones simples componentes, simbolizarlas, simbolizar la proposición
compuesta dada, determinar el valor de verdad de cada proposición simple y de la
compuesta dada, si:
a)  Si   entonces  È È È È+  , œ +  , "$ œ &

b)  París está en Inglaterra o Londres es la capital de Francia
c) Si    ó  ,  yÈ È ÈÈ ÈÈ% * Á % * Ð+  ,ÑÐ+  ,Ñ œ Ð+  , Ñ %  * œ %  *Þ # #

Ð+  ,Ñ Á +  #+,  ,# # #

6)  Construir la tabla de verdad de cada una de las proposiciones siguientes:
a)  b)    c)  µ • µ Ð • ” µ Ð; Í :Ñ Ð Ê ” Ð µ ; Ê µ :Ñ: ; : ;Ñ : ;Ñ   

7)  Determinar el valor de verdad de la proposición: [ ]  , si:Ð: Ê ;Ñ ” Ð µ : • ;Ñ • Ð< Ê ;Ñ
a)     b)  : À Z à ; À Z à < À J : À J à ; À Z à < À J
c)  todas falsas    d)  : À Z à ; À J à < À Z

8)  Determinar el valor de verdad de cada proposición dada, si se sabe que:  : À Z à ; À J
a)  µ • µ Ê µ ” µ ” ;Ñ: ; : : ; Ð:   b)    c)  

9)  Determinar el valor de verdad de   , dado que::
a)      b)  ; À Z à : • ; À J ; À Z à : Ê ; À J

10)Construir la tabla de verdad de cada proposición dada, para determinar si es una tautología,
una contradicción o una contingencia.
a)    b)   c)  µ : • µ ; Ê Ð; Ê :Ñ Ð: • µ ;Ñ • Ð; Ê :Ñ Ð Ê ;Ñ • µ ; Ê µ ::

11)Escribir, en cada caso, el enunciado contrario, recíproco y contrarrecíproco de la
proposición dada.
a)  Si    entonces    b)  Si    ,   es par ó  es múltiplo de &  '  "  ! #  $ œ & $ ' #



Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1) En cada uno de los siguientes casos, determinar si la frase dada es proposición.

a)  Hoy es sábado   b)  Pablo ganó la maratón y José perdió
c)  ¡Hugo, Paco y Luis!  d)  Este domingo es 10 de marzo de 2013 
d)  ¡La Casa Blanca!  f)  Ayer llovió y hoy salió el sol

2)  Identificar, en cada caso, el tipo de proposición entregada:
a)     b)    c)  : Ê ; Í µ : ” < µ Ð: Ê ;Ñ Ê ; µ Ð: ” ;Ñ

3)  Poner paréntesis sólo cuando sea necesario, para obtener el tipo de proposición compuesta
indicada:
a)     , negación  b)  µ Ê µ • : Ê ; Í µ : ” <: ; :   , dinjunción
c)     , condicional  d)   , conjunciónµ : Ê ; Ê ; : Ê ; • ; Ê < Ê : Ê <

4) Dadas las proposiciones:   , entregar,: À T/.<9 /=>?.3+ /8 6+YGX ß ; À T/.<9 /= ,9C =-9?>ww ww ww ww

en cada caso, un enunciado en castellano lo más simple posible.
a)    c)  µ Ð µ :Ñ Ð • µ Ê µ Ð µ : • µ ;Ñ     b)  : ;Ñ :

5) Determinar las proposiciones simples componentes, simbolizarlas, simbolizar la proposición
compuesta dada, determinar el valor de verdad de cada proposición simple y de la
compuesta dada, si:
a)  No ocurre que,   si y sólo si  + œ  + + + œ8 8 # $ "

+&

b)  O   ó  si  entonces  " $ "% $ " #" & # "
$ & & % & #! * $ * Á  œ  œ 

c)  A la vez,   es un primo o múltiplo de  , y    no es primo  o  no es múltiplo de #% % #% %

6)  Construir la tabla de verdad de cada una de las proposiciones siguientes:
a)  µ Ð: Ê µ ;Ñ : Ê Ð; Ê : • ;Ñ : • ; Í µ Ð: Ê µ ;Ñ  b)    c)   

7)  Determinar el valor de verdad de la proposición: [ ]  , si:Ð: Ê ;Ñ ” Ð µ : • ;Ñ • Ð< Ê ;Ñ
a)  todas verdaderas       b)  : À J à ; À Z à < À Z
c)     d)  : À J à ; À J à < À Z : À Z à ; À J à < À J

8)  Determinar el valor de verdad de cada proposición dada, si se sabe que:  : À Z à ; À J
a)     b)    c)  µ Ê µ : µ Ð µ : • µ ;Ñ µ ” ; Ê ;Ñ; Ð:

9)  Determinar el valor de verdad de   , dado que::
a)     b)  µ ; À Z à : • µ ; À J ; À J à : Ê ; À J

10)Construir la tabla de verdad de cada proposición dada, para determinar si es una tautología,
una contradicción o una contingencia.
a)     b)     c)  Ð Ê µ ;Ñ ” ; : Ê µ : ” Ð: • ;Ñ Í :: :

11)Escribir, en cada caso, el enunciado contrario, recíproco y contrarrecíproco de la
proposición dada.
a)  Si    ,  4   y  $  % Á * Á "' $ * œ )# Þ

b)  Si       ,    y  È È ÈÈ È ÈÈ% * Á % * %  * œ %  * "$ œ #  $Þ



Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1) En cada uno de los siguientes casos, determinar si la frase dada es proposición.

a)  ¡Martes 13!   b)   si y sólo si #  # œ % $  " œ "
c)  ¿Me regalas una hoja?  d)  O sales de la sala o te pongo una anotación
e)  La luna no es de queso f)  ¡El edificio rojo de la esquina!

2)  Identificar, en cada caso, el tipo de proposición entregada:
a)    b)    c)  Ð: Ê ;Ñ • Ð; Ê <Ñ Ê Ð: Ê <Ñ Ð: ” ;Ñ ” µ < Ð: Í ;Ñ Ê Ð: Í <Ñ

3)  Poner paréntesis sólo cuando sea necesario, para obtener el tipo de proposición compuesta
indicada:
a)      , disjunción  b)  µ ” Ê µ : ” ; Í µ : • <; : :   , disjunción
c)      , bicondicional d)   , conjunciónµ : Ê ; Í ; : Í ; • ; Ê < ” : Ê <

4) Dadas las proposiciones:   , entregar, en cada: À P?3= /= +6>9 ß ; À P?3= 4?/1+ @96/C,96ww ww ww ww

caso, un enunciado en castellano lo más simple posible.
a)     b)    c)  µ Ð: Ê ; ” :Ñ µ : Ê ; ” : : Ê ; Í µ ; Ê µ :

5) Determinar las proposiciones simples componentes, simbolizarlas, simbolizar la proposición
compuesta dada, determinar el valor de verdad de cada proposición simple y de la
compuesta dada, si:
a)  No ocurre que,    o  " B + - +-

" B" , . ,."
B

œ  Á

b)  No ocurre que,  si    ó  entonces    ó  È È È È$
"
$ $

$ $ $

$ $ $
$ $+ œ + Á ) Á #( œ+

,

+

,

#"' #"'

) )

È È ÈÈ È È
c)   es un número compuesto o un múltiplo de  , pero no es múltiplo de #" ( $

6)  Construir la tabla de verdad de cada una de las proposiciones siguientes:
a)    b)  c)  : • ; Ê ; ” : µ Ð Ê Ê Ð µ : Ê µ ;Ñ Ê ” < Í : • µ ; Ê <: ;Ñ : ;

7)  Determinar el valor de verdad de la proposición:  , si:: • ; Í µ Ð: Ê µ ;Ñ
a)  todas verdaderas       b)  : À J à ; À Z à < À Z
c)     d)  : À J à ; À J à < À Z : À Z à ; À J à < À J

8)  Determinar el valor de verdad de cada proposición dada, si se sabe que:  : À Z à ; À J
a)     b)    c)  : Ê µ • µ : µ Ð µ : Ê µ ;Ñ µ Ê ; Í ;Ñ; Ð:

9)  Determinar el valor de verdad de   , dado que::
a)      b)  ; À J à ” ; À Z ; À Z à µ Ê ;Ñ À J: Ð:

10)Construir la tabla de verdad de cada proposición dada, para determinar si es una tautología,
una contradicción o una contingencia.
a)    b)    c)  : : : :Ê ; • < Í Ð Ê ;Ñ • Ð Ê <Ñ µ : • : Ê : ; Ê Ð Ê ;Ñ

11)Escribir, en cada caso, el enunciado contrario, recíproco y contrarrecíproco de la
proposición dada.
a)  Si  y  ,  ó  & # " $ ) "$ # # % " " "

* $ * & * %& $ & "& % & #! Á  œ   Á  œ

b)  Si   o  entonces  " $ "% $ " #" & # "
$ & & % & #! * $ * Á  œ  œ 
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(Leyes de Algebra Proposicional)

1)  Identidad
: • M ´ : : • S ´ S    
: ” M ´ M : ” S ´ :    

2)  Idempotencia
: • : ´ : : ” : ´ :    

3)  Involutiva
µ Ð µ :Ñ ´ :

4)  Complemento
µ M ´ S µ S ´ M    
: • µ : ´ S : ” µ : ´ M   

5)  Conmutativas
: ” ; ´ ; ” : : • ; ´ ; • : : Í ; ´ ; Í :      

6)  Asociativas
Ð: ” ;Ñ ” < ´ : ” Ð; ” <Ñ Ð: • ;Ñ • < ´ : • Ð; • <Ñ Ð: Í ;Ñ Í < ´ : Í Ð; Í <Ñ   

7)  Distributivas
: ” Ð; • <Ñ ´ Ð: ” ;Ñ • Ð: ” <Ñ : • Ð; ” <Ñ ´ Ð: • ;Ñ ” Ð: • <Ñ 

8)  Principio de no contradicción
µ Ð: • µ :Ñ

9)  Principio de tercero excluido
: ” µ :

10) Leyes de De Morgan
µ Ð: ” ;Ñ ´ µ : • µ ; µ Ð: • ;Ñ ´ µ : ” µ ;  

11) Transitividad del  =3ÞÞÞ/8>98-/=ÞÞÞ
Ð: Ê ;Ñ • Ð; Ê <Ñ Ê Ð: Ê <Ñ

12) Propiedad general
: Ê ; ´ µ : ” ;
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Números Racionales e Irracionales

ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1)  Utilizando las cuatro operaciones básicas y sus propiedades, escribir los números del cero

al diez utilizando cuatro veces 4. Ejemplo, para escribir el 0, basta escribir: %  %  %  %

2)  Los números de cada fila, columna y diagonal deben sumar la misma cantidad. Completar
los casilleros que faltan en los cuadrados mágicos.

            
    

 

'  )
 #  &
 "! %  %  #

3)  Un caracol, por asuntos particulares, desea trasladarse de una huerta a otra, vadeando el
muro de separación, que tiene 5 metros de altura; trepa verticalmente por el muro
recorriendo cada día 3 metros y desciende (caprichos de caracol), también verticalmente,
2 metros cada noche. ¿En cuántos días llegará a la cima del muro?

4) Dos hermanos, Felipe y Rodrigo, le han encargado a usted la venta de cierto artículo,
Felipe le ha entregado 30 unidades, que deben ser vendidas a razón de 3 por $10.000,
Rodrigo le entrega también 30 unidades, para los que fijó un precio más elevado, esto es,
a razón de 2 por $10.000. Resulta claro que, terminada la venta, Felipe recibiría $100.000
y Rodrigo $ 150.000. El total obtenido sería de $250.000. Sin embargo usted se ha
planteado lo siguiente: si vendo primero los más caros los consumidores podrán reclamar,
y si vendo los más baratos primero, luego tendré dificultad para vender los otros. Lo mejor
será que venda las dos partidas al mismo tiempo, es decir reúne los 60 artículos y los
vende a 5 por $20.000. Vendidos los 60 artículos en 12 lotes de 5 cada uno ha obtenido
$240.000. ¿Cómo pagar a Felipe y Rodrigo, si uno debía recibir $100.000 y el otro
$150.000?.
Razonar y discutir con sus compañeros, concluyendo dónde se produce la diferencia.

5)  Una familia que reúne $700.000 al mes, paga $200.00 de arriendo, $135.000 en total por
los colegios de sus dos hijos, $100.000 en mercadería y $78.000 para gastos varios. Si
desean comprar un automóvil que cuesta $2.996.000, dando de pie unos ahorros que
equivalen a $500.000 y el resto en 48 cuotas mensuales iguales, sin intereses, calcular:
a) El valor de cada una de las 48 cuotas del auto.
b) Si deciden comprar el auto, ¿cuánto dinero le queda a la familia después de descontar

todos los gastos mensuales?



6)  Patricio y José hacen un mismo trayecto en sus respectivos vehículos de 572 km. Patricio
lleva recorridos los  del trayecto cuando José ha recorrido los  del mismo. Si parten& )

"" "$
juntos, ¿cuál de los dos va primero y cuántos kilómetros lleva recorrido cada uno?

7)  En las elecciones locales celebradas en un pueblo,  de los votos fueron para el partido$
""

A,  para el partido B,  para C y el resto para el partido D. El total de votos ha sido de$ &
"! "%

15.400. Calcular:
a) El número de votos obtenidos por cada partido.
b) El número de abstenciones sabiendo que el número de votantes representa  del&

)
censo electoral.

8)  Dos embarcaciones, A y B, parten al mismo momento desde el puerto de Buenos Aires,
para realizar un viaje de ida y vuelta a Río de Janeiro, distante a unas 1.200 millas. La
embarcación A mantiene una velocidad de 8 millas por hora en el viaje de ida y 12 en el
de vuelta, en cambio la embarcación B viaja a 10 millas por hora, tanto en el viaje de ida
como en el de vuelta. ¿Llegarán juntas al regreso a Buenos Aires?

9)  En una librería ha quedado como saldo 135 cuadernos universitarios, 90 archivadores y
225 lápices. Con el fin de liquidar dichas existencias, el comerciante decide hacer lotes
con los tres productos. Para que la venta sea lo más fácil posible, todos los lotes han de
estar compuestos por la misma cantidad de cosas, y quiere que cada lote tenga el menor
número posible de cosas y que no quede nada de ningún producto. ¿De qué estará
compuesto cada lote? ¿Cuántos lotes tendrá que vender?

10) En cada uno de los siguientes casos, realizar las operaciones indicadas y expresar el
resultado de la   forma más simplificada posible:
a)     b)Š ‹ Š ‹ Š ‹" $ # ( ' "" "#

$ & * "& #& #! &    % 

c)     d) $ "# % $ $
% "' & & % †  ÀŠ ‹$ Ð#&ß '(  "#ß $%Ñ †

e)    f)&ß &  'ß #  !ß (& À †Š ‹"% &
%

$ß# !ß$

!ß#&"ß$

"
#

g)      h)
  

        
    

"
#

" "

" "" "
$ "$

$

" "
"

   

i)  j)– — – —" "
" " " "

!ß$ !ß&
             " " " "

& ' # '

  †À
’ “
” •
          

      

    
      

  

  

" "
#

$ #

" "
'

# "
#
& "
' '

"
$

"
#

%(
"#





#$Œ     

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1) Se desea pintar 6 estanques cilíndricos de 4.000 litros, aproximadamente. El diámetro de

la tapa de cada estanque es de 0.9 metros (la tapa está en la parte superior). Un tarro de
pintura rinde  %ß & 7 Þ#

a) Dibujar un estanque representativo y determinar todas sus dimensiones.
b) Determinar la altura del cilindro y la superficie del estanque.



c) Determinar la cantidad de tarros de pintura que se necesitan para pintar el total de
estanques.

d) Si la pintura cuesta $2.990 el tarro, ¿cuál es el valor de pintar sólo  del total de los 6#
$

estanques?

2)  Una cierta industria posee un estanque metálico en forma de esfera perfecta. Se  sabe
que tiene una capacidad total de mil litros. La cañería que lo alimenta está rota, y sólo se
dispone de botellas de 750 centímetros cúbicos. Calcule la cantidad de botellas
necesarias para llenar la esfera hasta dos tercios de su capacidad, expresando su
respuesta en metros cúbicos.

3) Pablo recibe por un trabajo $10.286 que piensa invertir de la siguiente forma: en"
%

juguetes, en implementos para su bicicleta y el resto en una cuenta de ahorros."
$

a) ¿Qué fracción del total gastará?  b)   ¿Qué fracción ahorrará?
c) ¿Cuánto dinero gastará en su bicicleta? d)  ¿Cuánto dinero ahorrará?

4) Un ayuntamiento encarga a un contratista la remodelación de una plaza circular de 50 m
de radio. Después de acordarse un precio de 200€ por  el contratista presenta el72

siguiente presupuesto:
Valor de la contrata = 200 área de la plaza  200  3,15  50   1.575.000 €.† œ † † œ2

El alcalde, que dio por bueno el valor de , aprobó el presupuesto.1
Realizar el cálculo anterior aproximando  por 3,141592 y explicar si te parece honrado el1
contratista. ¿Es honrado aproximar  por 3,1416?1

5)  La fórmula de Herón proporciona un método para determinar el área de un triángulo, si se
conocen las longitudes de sus lados. Suponga que ,  y  son las longitudes de los+ , -
lados. Sea    la mitad del perímetro del triángulo; esto es    = = œ Ð+  ,  -Ñ"

#

Fórmula: El área    del triángulo está dada por      E E œ =Ð=  +ÑÐ=  ,ÑÐ=  -ÑÈ
Determinar el área del Triángulo de las Bermudas, si los “lados” de este triángulo miden
850 millas, 925 millas y 1300 millas, aproximadamente. Dar la respuesta al milésimo de
milla cuadrada más cercano.

6)  En cada uno de los siguientes casos, realizar las operaciones indicadas y expresar el
resultado de la   forma más simplificada posible:

a)  b) &  Ð   Ñ# " # '#
( %* $%$

"
"
#

# "
%

" "

" "" "
& '

"

" " "
$ "" )

    
    

7) Dado que:                  , evaluar:B œ  à C œ !ß % à D œ !ß $ à + œ  !ß )$ à , œ" "
# #

a)      b)     c)  $B#C #BC'+D $C %B
'D $," +B,C

# #

8)  Verificar que la expresión   representa a un número entero.!Þ$ "

!Þ'!Þ&!Þ*

"
#



Números Complejos

INTRODUCCIÓN

Existen ecuaciones que no tienen respuesta en el conjunto de los números reales .‘
Por ejemplo: dada la ecuación  , que también se puede escribir como   no existeB  " œ ! B œ  "ß# #

ningún número real que la satisfaga (por la Ley de los Signos).

Por ello, surge la necesidad de construir un nuevo conjunto numérico que contenga a , que tenga las‘
mismas propiedades de  y otras, y donde este tipo de ecuaciones tengan respuesta.‘
 
Definición:
1)   Se llama "número complejo" a todo binomio de la forma , donde  y  son números reales, y+  ,3 + ,

donde  cumple con que .3 3 œ  "#

2)    se llama "parte real de " y  se llama "parte imaginaria de "+ +  ,3 , +  ,3
3)  El conjunto formado por todos los números complejos, se llama "Conjunto de los Números

Complejos", denotado por .‚

Notación:
1)  Dado D œ  , la parte real de  de anota ; la parte imaginaria de  se anota +  ,3 D V/ÐDÑ D M7ÐDÑ
2)    y  ‚ ‘œ Ö+  ,3 Î +ß , − 3 œ  "×#

Definición:
Se dice que los números complejos   y    "son iguales" si y sólo si  y+  ,3 -  .3 + œ - , œ .

Observación:
1)  A los números complejos de parte imaginaria nula, se les llaman "Complejos Reales"
2)  A los números complejos de parte real nula, se les llaman "Complejos Imaginarios Puros"

Definición:
El número complejo   se llama "unidad imaginaria".3

Observación:
1)   3 œ  "#

2)   Dado el número complejo   , "su complejo conjugado" es   D œ +  ,3 D œ +  ,3

3)      ;         ;         ;         ;         ;         ;      ...3 œ 3 3 œ  " 3 œ  3 3 œ " 3 œ 3 3 œ  "" # $ % & '

Se puede observar que, en general:        ,  3 œ 3 a 8ß 5 −
%85 5 

4)   Además, se define:   3 œ "!

Operatoria con Números Complejos

Sean   y   dos números complejos.+  ,3 -  .3

1)   Adición  : Ð+  ,3Ñ  Ð-  .3Ñ œ Ð+  -Ñ  Ð,  .Ñ3

2)    Sustracción : Ð+  ,3Ñ  Ð-  .3Ñ œ Ð+  -Ñ  Ð,  .Ñ3

3)    Multiplicación : Ð+  ,3Ñ † Ð-  .3Ñ œ Ð+-  ,.Ñ  Ð+.  ,-Ñ3
  
4)    División  : +,3 +-,. ,-.+

-.3 - . - .œ  3# # # #



Observación:
1)   Se considera que un número complejo está "en su forma más simple", si se identifica su parte real

y su parte imaginaria, es decir, si está escrito de la forma 7 83Þ
2)   Al operar números complejos, siempre se debe expresar el resultado en su forma más simple.
3)  Si en una fracción aparece el número imaginario  en el denominador, el número no está en su3

forma más simple.

ACTIVIDADES

Problemas propuestos (Horas P)
1)  Efectuar las siguientes operaciones:

a)      b)  Ð$  #3Ñ Ð  #  3Ñ# #

c) d)    #&3
$#3       Ð# #  $3ÑÐ$ #  3ÑÈ ÈÈ

e) f)  Ð  3ÑÐ  %  3Ñ" "
* &

È          # $ # 3

$# #3

È ÈÈ È

g) h)  Ð  Ñ  Ð  Ñ  Ð  3Ñ          È È È$ $
# # # # #

3 3 #   3 3
3 3

& (

"" *    

i) j)   3  $3  3 Ð"  3 Ñ  Ð3Ñ Ð$  &3Ñ  Ð&  $3Ñ"% & # % #' # #   

2)  Expresar en forma binómial el número complejo:    D œ
     

 
¸ ¸¸ ¸#3 Ð$#3Ñ

3" Ð#3Ñ

3)  Encontrar el valor de los números reales    e    que satisfacen:B C
a)   b)  i$B  %C  (3 œ ")  ÐB  $CÑ3 $ÐB  #Ñ  #C3  B  $C œ *  &3

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)  Efectuar las siguientes operaciones

a)      b)  Ð3  3 Ñ## $! % Ð  $3ÑÐ  )  3Ñ
( $
* &

È$

c)      d)     
 

# $ # 3

$ #% $ 3

È ÈÈ È     3 3
3 3

) "$$

#% """

2)  Dados los complejos       ,    , determinar:D œ #  $3 ß D œ  &  3 ß D œ #3 D œ  &" # $ %

a)   b)   c)    d)  D  D  D D ÐD  D Ñ" # $ # $ %
" "
D D    # $

 D D
# ÐD D Ñ

" #

$ %    

3)   Encontrar el valor de los números reales    e    que satisfacen la igualdad dada.B C
a)   b)  #B  $  B3 œ B  C  #C3  3  "  %ÐB  CÑ  ÐB  CÑ3 œ #B  &C  &3
c)  d)   Ð#B  3Ñ  ÐC  3Ñ œ Ð#  $3Ñ  ÐB  #C3Ñ #B  $3  C œ B3  #3  #C3  "

4)  Expresar en forma binómial los números complejos:
a)   " " 3

"3 "3 "          b)  "  3

" 3
"3



5)  Dado el número complejo  , probar que:D œ   3"
# #

$È
a)      b)  "  D  D œ ! œ D# #"

D  

TRABAJO INDIVIDUAL DE TAREA (Horas A)
1)  Como se sabe, una Piscina Olímpica posee 50 metros de largo, 21 metros de ancho y 1,8

metros de profundidad. Se pide efectuar los siguientes cálculos:
a) ¿Cuántos metros cúbicos de agua caben en la piscina?
b) ¿Cuántos litros de agua caben en la piscina?
c) ¿Cuántos centímetros cúbicos de agua caben en la piscina?
d) ¿A cuántos litros de agua equivale la mitad de la piscina?
e) ¿A cuántos litros de agua equivale la tercera parte de la piscina?
f) ¿A cuántos litros de agua equivalen las tres cuartas partes de la piscina?
g) ¿A cuántos litros de agua equivale, en conjunto, la mitad y la tercera parte de la

piscina?
h) Si la piscina está llena de agua hasta un tercio de su capacidad, ¿cuántos litros de

agua faltan para completar tres cuartas partes de su capacidad total?
i) ¿Cuántas botellas de un litro se necesitan para llenar la piscina?
j) ¿Cuántas botellas de  cc se necesitan para llenar la piscina hasta un quinto de su(&!

capacidad?

2)  En un conjunto habitacional de cinco edificios, los gastos comunes se distribuyen de la
siguiente forma: del dinero en combustible,  en recolección de basura,  en" " "

% "# *

mantención de jardines,  en sueldo de empleados y el resto en limpieza."
$

a) ¿Qué fracción del total se emplea en estos gastos?
b) ¿Qué fracción queda para utilizar en limpieza?
c) Si el presupuesto total asciende a $528.000, ¿cuánto se gasta en combustible?

¿Cuánto se gasta en sueldos de empleados?

3)  Sea    un número complejo. Determinar los valores de e  para que la#B  Ð$C  'Ñ 3  $ B C
expresión dada sea:
a) Un número imaginario puro
b) Un número real
c) Igual a   Ð#  &3Ñ

4)   Expresar el siguiente complejo en la forma binómial:     A œ "  3  
3

"3

    "3
$&3
%#3
$3

    
    

5)   Dados los números complejos       , determinar:D œ $  #3 ß D œ  #3 ß D œ "  3" # $

a)          b)  ¹ ¹ Š ‹D
D D

"
D

#

# $ "    " 
#
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INTRODUCCION

Potencias

Definición:
Si  es un número real no nulo cualquiera y  un número entero entonces "la n-ésima  potencia de ",+ 8 +
que anotamos , se define por:+8

+ œ

+ † + † + † ÞÞÞ † + 8 ß 8  !
" 8 œ !

8  !

8

ÚÝÛÝÜ
  (  veces) si 

                , si 
            , si "

+    8

Leyes de los exponentes:
Si     y     son números reales y    ,    números enteros, entonces:+ , 7 8

1)       2)  + œ "ß + Á ! œ ß + Á !! +8 "
+8

3)     4)    + † + œ + œ + ß + Á !7 8 78 87+
+

8

7

5)       6)  ( )Ð+ Ñ œ + + † , œ + ,7 8 7†8 8 8† 8

7)  ( + +
, ,

8Ñ œ
8

8 ß , Á !

Raíces

Definición:
Para un número natural  ,  " es una raíz n-ésima de "  si   , lo que se denota por  .8 + , + œ , + œ ,8  È8
Si existe una raíz real positiva enésima de un número, ésta se denomina  "  Siraíz n-ésima principal".
no existe ninguna raíz real positiva n-ésima de un número pero existe una raíz real negativa n-ésima,
la raíz negativa se denomina "raíz enésima principal".

Ejemplo:
1)   La raíz principal cuadrada de  es * $
2)   La raíz principal cúbica de  es  #(  $

Observación:
1)   No existe la raíz cuadrada real de ,  ( . + +  !Ñ
2)   En general, en los números reales no existe  , donde    es par y  .È8  + 8 +  !

Ley de los radicales:
1)    (  par y  real positivo, o  impar y  real)  2)   È È È È8 8 8 8+ œ + + , œ +,8 8 + 8 +

3)   4)   5)   
È ÈÈ È
8 8

8 8
8 8

+ +

, ,

+ +
, ,                œ œÈ È    È ÈÈ8 88+, œ + ,  

6)      7)   8)   È È ÈÈ È É8 7 877 87 8+ , œ + + œ +87
ÈÈ
8

7
87+

+
78

    œ +È   

9)   10)  11)  È ÈÈ ÈÈ È85 858 88 8+ œ + 5 + œ 5 + + œ +75 7 8 7 75      



Racionalización de denominadores:
Racionalizar el denominador es expresar una fracción que tiene un irracional en el denominador en
otra equivalente, tal que su denominador sea una expresión sin radical.

Racionalización monomial
+ +

, , , ,

, +† , +† , +† ,

, ,È È È È ÈÈ È È È
8 8 8 8 85 5 85 585

8 8 8 885 85 85 85

8
œ † œ œ œ  (para )8  5

Racionalización binomial

1)   + +

- . - . - .

- . +† - . +† - .

-  .
-.È È ÈÈ È ÈÈ È Š ‹ Š ‹È ÈÈ È

Š ‹ Š ‹È Èœ † œ œ# #

2)   5 5

+ , + ,

+  + , ,

+  + , ,

5 +  + , , 5 +  + , ,

+  , + ,È ÈÈ È È È
È ÈÈ È

È È
Š ‹ Š ‹È È È ÈÈ ÈÈ È

ˆÈ ‰ ˆ ‰È$ $$ $ $ $

$ $# #$ $

# #$ $

$ $ $ $# # # #$ $$ $

$ $ $$œ † œ œ

3)   5 5

+ , + ,

+  + , ,

+  + , ,

5 +  + , , 5 + … + , ,

+  , + ,È ÈÈ È È È
È ÈÈ È

È È
Š ‹ Š ‹È È È ÈÈ ÈÈ È

ˆÈ ‰ ˆ ‰È$ $$ $ $ $

$ $# #$ $

# #$ $

$ $ $ $# # # #$ $$ $

$ $ $$œ † œ œ

Notación Científica

El trabajo científico implica el uso de números muy grandes o muy pequeño. Por ejemplo, una célula
contiene alrededor de 200.000.000.000.000 de moléculas y el diámetro de un electrón es alrededor de
0,0000000000004 cm. Los dos números anteriores no siempre se pueden introducir en las
calculadoras de bolsillo en la forma en que están escritos, es por ello que es conveniente utilizar otra
notación, llamada "notación científica".

En una calculadora científica, el producto de (8.000.000)(400.000) podría mostrarse como 3,2  o"#

3,2E12. En ambos casos se representa 3,2 x 10  , que es igual a 3.200.000.000.000."#

Para introducir números en notación científica en una calculadora científica, comúnmente se utilizan
las teclas  o . Por ejemplo, para introducir 4,6 x 10 , se debe presionar 4,6 EXP 8, y así laEE EXP )

calculadora mostrará 4,6 E8, que es igual a 460.000.000

Definición:
Se dice que un número real  está escrito en Notación Científica si y sólo siB

B œ + † "!8

donde  y " Ÿ +  "! 8 − ™

Potencias de base 10:
"! œ "! !ß " œ "!" "    
"!! œ "! !ß !" œ "!# #    
"!!! œ "! !ß !!" œ "!$ $    
"!!!!ÞÞÞ œ "! 8 !ß !!!ÞÞÞ" œ "! 88 8  (  ceros)     (  cifras decimales)



ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1)  Determinar, en cada caso, si la proposicióndada es verdadera o falsa. Si es falsa dar un

contraejemplo.
a) Una potencia de base positiva es siempre positiva.
b) Una potencia de base real y exponente par es siempre negativa.
c) Una potencia de exponente impar no puede ser positiva.
d) Una potencia de base real diferente de cero, puede ser positiva o negativa.
e)  es imparÐ  BÑ œ  B Í 88 8

f) + œ , Ê + œ ,8 8

g) + œ 88 +

h) Ð+ Ñ œ +8 7 Ð8 Ñ7

i) Ð+  ,Ñ œ +  ,8 8 8

2)   Escribir en notación científica las siguientes magnitudes:
a) La masa de un electrón: 0,00000000000000000000000000000091093822 [kg]
b) La masa del planeta Tierra: 5 973 600 000 000 000 000 000 000 [kg]Þ Þ Þ Þ Þ Þ Þ Þ
c) Velocidad de la luz en el vacío: 299 792 458 [m/s]Þ Þ
d) Tu edad calculada en segundos

3)  Un paracaidista profesional sabe que desde el momento en que se lanza de un avión
hasta que abre su paracaídas, desciende en caída libre afectado principalmente por la
fuerza de gravedad de la tierra. La distancia “ ” que recorre un cuerpo que se deja caer.
en caída libre desde el reposo en un tiempo de “ ” segundos, está dada por la fórmula:>
. œ 1> 1 œ *ß )7Î="

#
# #. Donde  y representa la fuerza de la gravedad de la Tierra, que es

constante.
A partir de esta fórmula, obtener el tiempo transcurrido en la caída, despejando la variable
“ ” y aplicando propiedades de potencia.>

Los paracaidistas profesionales se lanzan en caída libre, en promedio, desde unos 3.700
m de altura hasta que llegan a unos 760 m del suelo, momento en que deben abrir su
paracaídas. Durante la caída libre ejecutan maniobras controlando la posición del cuerpo.
a) ¿Cuánta distancia ha recorrido el paracaidista a los 4 segundos?
b) ¿Cuánta distancia ha recorrido el paracaidista a los 10 segundos?
c) ¿Cuántos segundos han pasado desde que se lanza hasta que abre su paracaídas?
d) Con esta información, ¿cuánto tiempo permanece un paracaidista en caída libre?

4)   La cantidad de átomos de hidrógeno en un mol es el número de Avogadro  'ß !# "! Þ. #$

Si un mol del gas tiene una masa de  gramos, calcula la masa de un átomo de"ß !"
hidrógeno. Expresar el resultado en notación científica.

5)  Utilizando las propiedades de las potencias, calcular:
a)        b)   % %

%

" #

$ Ò#  #Ð"  # ÑÓ À Ð Ñ! ! ! ""
%

c)    d)   Ð  %Ñ † Ð Ñ † Ð  Ñ † Ð Ñ † Ð Ñ † Ð Ñ Ð!ß $Ñ  Ð!ß 'Ñ  Ð!ß "#&Ñ$ $ $ $ $ $ # # ## % $ & "
$ & # # %

e)      f)   – —!ß&Ð"Ñ Ð'†"! Ñ

 À #
Ð$†"! Ñ †Ð&†"! Ñ

# $ %

" $
# #

# # $ $ #Œ 
$



g)     h)       !Þ!!!!!!!!!!"#†!ß!!!!!!%&
!ß!!!!!!!!#

# † $ † $ † # # † $
Ð#Ñ † $ † Ð#Ñ $ † #

$ # ! " % "

" $ $ # $†

i)      j)   $ † # † # # † $ #
$ † $ † Ð#Ñ $ † # # #

# # " # "

" $ $ $ "À #  ” • 

"

6) Operar y expresar el resultado en la forma más simple posible:
a) b)   È*B C) %      

È ÈÈ#7 &

#!7

c) d)   Ê ÉÈ È$ & &# # $#+ ,      "& "!

e) f)   È È È È È È É É É#  )  #))  $))  # $#  $ )    "#" ##& *
#& * %

g) h)   % $%$B  & $'C  $ )"B  ' "#&CÈ È ÈÈ$ $' # % $  
È È ÈÈ(# "!) $!!

'

i)   j)   · & #  '%  #(  )"  )" # % $È É É È& & #!ß& !ß$ !ß#& !ß(& # "
$ #

    

k)    l)   Š ‹È È È È È È È È+ +,  , + ,  +, +, À +, "#)  & ")  & *)  # "'$ $ $ $

7) Racionalizar el denominador de las siguientes fracciones:
a)    b)     c)   $

% & # #

& ")

  
4

  
  È È ÈÈ&  

d)    e)      f)   ' #(

# # "! ( & #

& #

    
  È È ÈÈ ÈÈ È

g)    h)      i)   '

# # & #

& #BC
B C      È È ÈÈÈ È3 3 $ $

j)   k)     l)     
  

4
 3+5  

È È ÈÈ È È ÈÈ È È È# ( )

# ( ) & "! (

#(

 #3 3

8) Expresar en la forma más simple:

a) b)   Š ‹ Š ‹ Š ‹È È ÈÈ È È$  # # † $  # # # (  $ $   
#

c) d)   É ÉÈ È  É É'  # & † '  # & #  &   & ")
# &

#

e) f)   É ÉÈ È' '
& #  ( † & #  (   Ê Ê# $ # $

# $ # $

È ÈÈ È

g)     h)   É ÉBC BC
BC BC É8 8

#8" %8"
% †'

% #

i)     j)   Ê Ê# & &#

&# # &

È ÈÈ È É( ( ( ( (

( ( ( (
$ $ $ $
% % % %

k)      l)   É7 #7# 7"$ † #&
##& Š ‹É ÉÈ È È&  # ' † &  # '  # &

#

Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1)  Efectuar las operaciones siguientes, simplificando al máximo cada expresión:

a)    b)   Š ‹ Š ‹!ß#* *ß!#
!ß!#* !ß!*!# "!

$ #
"† † % † "! † &ß$ † "!

"! † # † "! † !ß!!!#

( *

"" "#    

c)    d)           
    

            #+, &+ , $+,
$+, + , + , #: ; :

: ; : ; ':;% $ '

' ' % % %

$ & ' % %

† À Ð À Ñ †

e)     f)   
            Ð Ñ † "'

Ð Ñ

Ð#+Ñ †, †- †"# Ð$Ñ †+ †, †- †.
"&†. †0 †; "! †. †0 †;

"
%

#B$C B#C

" # # &
)

#CB

$ % $ $ # $ % !

# % # $À



g)   h)   Ð À Ñ À            B C D C
D B C

B D# % $ #

$ % %

$ $

Ð#!B  #&B  "&B Ñ À &B#8$ %$8 8' &8

i)    j)           
    

7 8 + ,
: 7 8

:
Ð+,Ñ

B$C (#B " "

(C* %CB B(

*'C

"À

k) Ð Ñ † Ð Ñ Ð#+Ñ    
    

#7$8
&:(; %7'8

$ $ $&:(;

2) Los fabricantes de automóviles gastan millones de dólares cada año en publicidad
televisiva. En el segundo trimestre de 2009, los “tres grandes” famosos fabricantes de
automóviles gastaron los siguientes montos en anuncios por televisión: General Motors
U$ 2,64 x 10  ; Ford U$ 1,51 x 10  y Daimler Chrysler U$ 9,2 x 10  .) ) (

a) ¿Cuánto más gastó General Motors en comparación con Ford?
b) ¿Cuánto más gastó Ford en comparación con Daimler Chrysler?
c) ¿Cuántas veces es mayor la cantidad que gastó General Motors que la cantidad que

gastó Daimler Chrysler?

3)  La masa de un virus del tipo A es de 2,8x10 kg mientras que la de otro virus del tipo B") ß
es de 4,7x10 . ¿Cuánto pesarán 123.000 virus del tipo A? ¿64.000 virus del tipo B?#!

4)  En un día despejado, la distancia  (en millas) que se puede ver desde un edificio de.

altura  (en pies) se puede calcular mediante la fórmula:  . Calcular la2 . œ "ß # 2È
distancia que se puede apreciar desde lo alto de la Torre Sears de Chicago, que mide
1454 pies de altura.

5)  La fórmula de O'Carroll se usa para medir el "handicap" necesario para los levantadores
de pesas. Si un atleta que pesa    kilógramos levanta    kilógramos de peso entonces el, A
peso   con handicap está dado por:[

    [ œ
A

,$&È$
Suponga que dos atletas que pesan  kg y  kg levantan pesos de 180 y 250(& "#!
kilógramos, respectivamente. Utilizar la fórmula de O'Carroll para determinar quién es el
mejor levantador de pesas.

6)  Operar y expresar el resultado en la forma más simple:
a)   b)   % $%$B  & $'C  $ )"B  ' "#&CÈ ÈÈ È$ $$ # # $ $$ "&

$ &

ÈÈ È    

c)   d)  # "#":  % &"#:  ( )":  "' '%;È È ÈÈ# $ % '$ '%  
É È
É È

# $

# $    

e)     f)   É ÉÈ È$ $
' $  * † ' $  *

& $

& #

ÈÈ È    $ $

g)     h)   Š ‹É ÉÈ È'  $ $  '  $ $
#     #! *'

# #

ÈÈ
i)    j)   Š ‹ È É ÉÈ È    È ÈÈ ÈB #B$

B" B$

B *# #

 À B  $ %  # $  %  # $

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)  La Deuda Pública es el monto total que el gobierno de un país adeuda a sus acreedores

en forma de bonos. Por ejemplo, el 15 de enero de 2002 la Deuda Pública de EEUU era,
aproximadamente, U$ 5.894.000.000.000 (5 billones, 894 mil millones de dólares). La
población estadounidense en esa fecha era de alrededor de 286.000.000 personas.
a) Determinar la Deuda Promedio por persona en EEUU ese año (deuda percápita)



b) El 30 de septiembre de 1982, la deuda de EEUU era de U$ 1.142.000.000.000,
aproximadamente. ¿Por cuánto superó la deuda en 2002 a la de 1982?

c) ¿Cuántas veces fue mayor la deuda en 2002 que en 1982?

2)   Calcular, expresando el resultado en la forma más simple:

a)    b)    ’ ““Ð!ß&Ñ !ß$ †"ß%'

#ß%!ß$
#

# "
#

"
% "

#

" ŠŠ ‹ ‹ Š ‹
Š ‹ ŠŠ ‹ ‹

    

      

# $
$

"
$

) ' "
'

† #

À

  

  
    

c) d)     Š ‹" "
+ ,# #
# # # #

" "
    



+ , + ,
+ ,

        

"

†   
"

"

"
"##

"
"#%

    

    
    

3) a) Sabiendo que  , calcular   # œ %!*' #"# ""

b) Dado que    y  , calcular   & œ + % œ , & † %B B B" B"

c) Si  , calcular  # œ ' #+ +$

4)   Determinar:

a)   b)   È È È š ›#%$B C  (#BC  *)BC #(  )"  "#&  "'# # #
# #
$ $

$ $
% #

"
$

        
  

c)     d)        È È ÈÈ È$# ") )

&! ")
  É È$

&  # $ † &  # $É È$

e)     f)   " "

" $ " $        È È %  (  % $  (  % $Š ‹É ÉÈ È #

5)   Don Cupertino, que es algo patriarcal, regala a su primogénito Manuel un terreno agrícola
de 900 x 1.600 m . Cuando su hija Leonor reclama, le dice: "bueno, te regalo también a ti
un terreno, de igual área que el de Manuel, siempre que tú elijas sus dimensiones, largo y
ancho, de modo que te cueste menos cerrarlo que a Manuel el suyo. Leonor piensa un
instante y elige las dimensiones óptimas, de modo que el costo del cierre sea el mínimo
posible. ¿Cuáles son las dimensiones que escogió hábilmente Leonor?

Sugerencia: el cierre más barato es aquel que es el más corto posible. El de Manuel tiene
50 cuadras de largo (una cuadra = 100m). ¿A qué largo de cierre habrá logrado "bajar"
Leonor, manteniendo el área?
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Algebra : BACH1106
Guía de Trabajo N°04

Razones y Proporciones

INTRODUCCION

Definición:
"Una razón" es una comparación entre dos magnitudes (o cantidades) a través de un cuociente.

Notación:     ,      y se lee "  es a B À C B CB
C

ww

B C es el antecedente de la razón, es el consecuente de la razón

Definición:
"Una proporción" es una igualdad entre dos razones.

Notación:     ,   + À , œ B À C œ+ B
, C

, B  y   son los medios de la proporción.

Definición: (vdp - vip)
Sean  e  dos variables.B C
1)   e  se dicen "variables directamente proporcionales" ssi   , o bién  B C œ 5 B œ 5CB

C

2)   e  se dicen "variables inversamente proporcionales" ssi   , o bién  B C BC œ 5 B œ 5
C

Nota:  se llama "constante de proporcionalidad".5

Definición: (variaciones conjuntas o series de razones)
Se dice que " varían conjuntamente a " si  Bß Cß Dß ÞÞÞ +ß ,ß -ß ÞÞÞ B À C À D À ÞÞÞ œ + À , À - À ÞÞÞ
De otro modo:     ,  donde  es constante de proporcionalidad.B D

+ , -
Cœ œ œ ÞÞÞ œ 5 5

Así:  B œ 5+ ß C œ 5, ß D œ 5- ß ÞÞÞ

ACTIVIDADES

Problema inicial (Horas P)
Suponga que Javiera va a sacar fotocopias. Una fotocopia vale $  y ella necesita sacar .#& #!
¿Cuánto va a pagar? ¿Qué variables se observan en la situación planteada?
Si registramos los datos en una tabla, obtenemos:

N° de fotocopias
Cantidad a pagar

" # $ % & ' ( ) * "!
#& &! (& "!! "#& "&! "(& #!! ##& #&!

¿Qué relación se puede observar entre los valores de cada variable?

Problemas Propuestos (Horas P)
1)  ¿En qué razón están las capacidades de dos envases de 1 litro y 250 cc, respectivamente?



2)  ¿En qué razón se encuentran la cantidad de mujeres y de hombres que trabajan en una
empresa, si son mujeres y  hombres en total?"!! "&!

3)  Para proteger el copihue, nuestra flor nacional en peligro de extinción, se ha decidido
sembrar  plantas en tres Parques Nacionales distintos en la razón  . ¿Cuántas"%Þ!!! # À $ À &
plantas habrá que sembrar en cada uno de los Parques?

4)  La escala de un plano es . Si al medir la distancia entre dos puntos de un plano se# À (&Þ!!!
obtienen  centímetros, ¿cuál es la distancia real que separa a ambos puntos?"!

5)  La densidad poblacional es la cantidad de individuos existentes en una población en
relación con la superficie  en que habitan. Sabiendo que en una localidad de  '!Þ!!! 57#

habitan  personas, ¿cuál es la densidad poblacional en el territorio?'!!Þ!!!

6)  La razón entre lo que gasta y lo que ahorra mensualmente una persona es . Si sus( À #
ahorros este mes fueron de $168.000, ¿cuál fue su sueldo?

7)  Una empresa constructora estima que son necesarios 30 obreros para terminar una obra en
3 meses trabajando 8 horas diarias. ¿Cuántos obreros necesitarían para terminar la obra en
2 meses, trabajando 6 horas diarias?

8)  Las edades de tres hermanas, son entre sí como , respectivamente. Si sus edades$ À % À (
suman 84 años, ¿qué edad tiene cada una de ellas?

9)  La suma de tres números es 98. La razón d entre el primero y el segundo es , y entre el# À $
segundo y el tercero es  . ¿Cuál es el segundo número?& À )

10) Tres personas ejecutaron un trabajo y cobraron $680.640. ¿Cuánto le corresponde a cada
uno, tomando en cuenta que trabajaron 24 , 18 y 10 días, respectivamente?

Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1)  Determinar el valor de  en las siguientes proporciones:B

a)   b)    c)   d)  %B" * $ #B" B# ( &
#B$ & B # $ % $B# B%

#ÐB&Ñœ œ œ œ

2)  Determinar , si se sabe que:    y   B ß C ß D B  C  D œ &! B À C À D œ $ À & À #

3)  Determinar el valor de    si     y   + ß , ß - ß . '+  &,  %-  &. œ "%% + À & œ , À % œ - À ' œ . À #

4)  Calcular las cantidades de  que se usan en la elaboración de  grs de un ciertoB ß C ß D *'!

producto químico, si se sabe que:    y    B $ (
C & D )

Cœ œ

5)  Dos personas se reparten $ , de manera que sus partes estén en la razón . ¿Qué"Þ#!! & À %
cantidad le toca a cada uno?

6)  Para pintar una pieza cuyos muros tienen una superficie de  m  , se usaron 4 litros de%) #

pintura. ¿Cuántos litros se necesitan para pintar una superficie de  m ?'! #



7)  Un motor extrae de una piscina  litros de agua en  horas. ¿Cuántos litros de agua$Þ'!! $
pueden extraer 4 motores iguales al primero en  horas?&

8)  El número    varía directamente con    y con   , e inversamente con el cuadrado de   . Si, + - .

, œ + œ #ß - œ $ . œ % + , œ $ ß - œ . œ Þ"#
&  , cuando  y   , hallar    si    y   & "

$ *

9)  La carga máxima que puede soportar una columna con sección circular varía en forma
directa con la cuarta potencia del diámetro de ésta e inversamente proporcional con el
cuadrado de su altura. Una columna de  metros de altura y diámetro de  metro, soporta * " )
toneladas métricas.
a) Escribir una fórmula para representar la carga.
b) Determinar la constante de proporcionalidad.
c) ¿Cuántas toneladas métricas soporta una columna de  m de alto y  m de diámetro?"# #

$

10) Un horno a petróleo consume 18 litros en 5 días, funcionando 4 horas diarias. ¿En cuántos
días consumirá 48 litros, si funciona 9 horas por día?

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)  En la fabricación de la pólvora, el carbón y el salitre están en la razón   , y el salitre con"' À &

el azufre en la razón   . ¿Cuántos kilogramos de carbón, salitre y azufre se usan para"! À $
fabricar kilogramos de pólvora?&Þ*%!

2)  Se desea repartir $  entre cuatro personas de modo que sus partes estén en la razón&'Þ!!!
" À # À $ À %. ¿Cuánto recibe cada una?

3)  El costo unitario de producción de una revista de publicación mensual varía en forma
inversamente proporcional con la raíz cuadrada de la demanda de la revista. Si el costo
unitario de producción es de $12 cuando el tiraje es de 25.000 ejemplares, ¿cuál será el
costo si la demanda se eleva a 32.000 ejemplares?

4)  Si  obreros construyen una casa en seis meses, ¿cuánto tiempo demoran en construir"!
una casa similar  obreros, trabajando la misma cantidad de horas diarias?"&

5)  El volumen  de una masa dada en gas varía directamente con la temperatura  eZ X
inversamente con la presión  .  Si   cm cuando ° y  kg/cm , ¿cuálT Z œ #$" X œ %#! T œ #!$ #

es el volumen  cuando ° y   kg/cm ?Z X œ $!! T œ "& #

6)  Tres molinillos durante 5 horas muelen 60 kg de café
a) ¿Cuánto molerán 8 molinillos durante 3 horas?
b) ¿Cuánto tiempo tardarán 2 molinillos si tuvieran que moler 120 kg?

7)  El tiempo  que se requiere para construir una carretera varía conjuntamente con la>
profundidad  del pavimento y su longitud , e inversamente con el número  de personas. 6 8
empleadas en el trabajo. Si 15 personas pueden construir una carretera de 2 kms de
longitud y 6 cms de profundidad en 24 días, determinar el tiempo requerido por 16 personas
para construir una carretera de 3 kms de longitud y 8 cms de profundidad.



8)  Repartir $18.540 entre  y , de modo que las partes de  y  estén en la razón ,EßFßG H E F $ À &
las partes de  y  en la razón , y las de  y  en la razón  . ¿Cuánto recibe cadaF G % À ( G H & À )
persona?

9)  Una compañía da una gratificación de $200.000 a tres de sus empleados, en forma
inversamente proporcional a sus sueldos mensuales, siendo éstos los siguientes: Agustín
gana $580.000, Susana gana $635.000 y Arturo gana $740.000. ¿Cuánto le toca a cada
uno?

10) El total de gasolina consumida por un automóvil que viaja con velocidad constante varía de
forma conjunta con la distancia recorrida y con el cuadrado de la velocidad. Si un automóvil
consume 25 litros al recorrer 230  a la velocidad de 60 , ¿Cuánto consumirá si57 57Î2
recorre 530  a 75 ?57 57Î2

Porcentajes

INTRODUCCION

El término "porcentaje" o "tanto por ciento" se refiere al número de partes que nos interesa de una
cantidad, de un total de cien partes y representa una proporción. El símbolo utilizado es %.

Notación: %  y se lee "  por ciento"+ +

Distintas situaciones donde intervienen porcentajes

1)   Porcentaje de un número
Ejemplo:  Si un artículo cuesta $  sin IVA, ¿cuál es el monto del IVA y el precio final del$'Þ*!!
producto? (IVA = 19%)

Valor del IVA =  Valor del producto con IVA = "*
"!! † $'*!! œ (!"" $'Þ*!!  (!"" œ %$Þ*""

2)   Relación porcentual
Ejemplo: En una tienda comercial había una liquidación de poleras. Si una polera costaba $  y"&Þ!!!
con el descuento tenía un valor de $ , ¿cuál es el porcentaje de descuento?"#Þ(&!

Una forma:  Determinar a qué porcentaje equivalen los $12.750
"& !!! "# (&! "# (&! † "!!
"!! B "& !!!
. . . %

.œ Ê B œ Ê B œ )& "!! )& "&         . Luego, equivale a:   % - % = %

Otra forma: Primero determinar el valor de descuento y luego el porcentaje de descuento
a)   $  - $  = $"&Þ!!! "#Þ(&! #Þ#&!

b)              . Luego, el porcentaje de descuento es de un  %."&Þ!!! #Þ#&! #Þ#&! † "!!
"!! B "&Þ!!!œ Ê B œ Ê B œ "& "&%

3)   Porcentajes sucesivos.
Ejemplo: En un Instituto, el 40% de los estudiantes son mujeres y de ellas el 30 % son de primer
año. Si las mujeres que NO están en primer año son , ¿cuántos estudiantes hay en el Instituto?&'!

Sea  el número total de estudiantes del Instituto.B
Mujeres que NO están en primer año son el  % del % del total, lo que corresponde a . Luego:(! %! &'!
(! %! #) &'! † "!!
"!! "!! "!! #)† † B œ &'! Ê B œ &'! Ê B œ Ê B œ #Þ!!!                 
Por lo tanto en el Instituto hay  estudiantes.#Þ!!!



ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1) Durante julio los envíos de productos de la minería representaron el % de las'(

exportaciones totales del país, totalizando embarques por  millones de dólares. Esta%Þ$'#
cifra representa % menos que el monto anotado en julio del año 2011, debido$
esencialmente a que el volumen embarcado de cobre cayó cerca de % respecto de julio&
del año pasado.

2) La minería del cobre, considerando el cobre refinado en bruto, el semirrefinado y los
minerales concentrados, totalizó embarques por  millones de dólares,  millones de$Þ)#* ")"
dólares menos que en igual mes del año anterior, sin embargo  se mantiene como el sectorß
de mayor participación en las exportaciones mineras del mes ( %).))

3) Según la sexta encuesta de la juventud, aplicada en 2009 a jóvenes Chilenos se puede
identificar el nivel educativo de la población joven.

DISTRIBUCIÓN DE LA POBLACIÓN JOVEN SEGÚN NIVEL EDUCATIVO
                                      Total Muestra (Porcentajes)

Nivel Educativo                Frecuencia     Porcentaje  
Secundaria e inferior        
Técnico Superior   
Universi

#Þ(!)Þ%#'
&!%Þ'!(

taria Completa   
No responde               
TOTAL

*(!Þ(*)
%Þ(#"

Fuente: Sexta Encuesta Nacional de Juventud (INJUV, 2009)

De acuerdo a la información proporcionada en la tabla, responder:
a) ¿Cuál fue la población total entrevistada?
b) Obtener el porcentaje correspondiente a cada nivel de escolaridad de los encuestados.

4) En la misma encuesta del ejercicio anterior,
se pregunta por la situación del
entrevistado, con lo que se puede obtener
el gráfico que se muestra.
Considerando que la población total es la
misma que en el ejercicio anterior,
responder:
a) ¿Qué hace la mayoría de los jóvenes y

cuántos son éstos?
b) ¿A qué cantidad de jóvenes equivale la

población que estudia y trabaja a la
vez?

c) Determine la cantidad de jóvenes en
cada uno de los sectores.

Fuente: Sexta Encuesta Nacional de Juventud
(INJUV, 2009)

Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1)  Escribir como número decimal los siguientes porcentajes:

a)   25%  b)  0,50%  c)  33   d)  128% e)  66   f)  1%" #
$ $



2)  Escribir como porcentaje los siguientes números decimales:
a)  0,25  b)  0,0036  c) 13,2  d)  1,27 e)  0,00007 f)  1

3)  El número de turistas que visitaron cierta ciudad durante el mes de junio fue de . En el#Þ&!!
mes de julio hubo un % más de visitantes, y en agosto, un % más que en julio.%& #!
¿Cuántos turistas visitaron la ciudad en agosto?

4)  En la carrera de Ingeniería se retira el % de los alumnos por rendimiento y el % por no#! "!
gustarle la carrera. Si al inicio había  alumnos, ¿cuántos alumnos quedan?'!!

5)  La entrada a un cine baja de $  a $ . Con respecto al precio original, ¿cuál es el#Þ$!! #Þ!!!
porcentaje de rebaja?

6)  Un comerciante aumenta el precio de un metro de género en un % y posteriormente lo#!
rebaja en un % resultando $ . ¿Cuál era el precio original?$! 'Þ$!!

7)  Pedro posee el % de las acciones de un negocio. ¿Qué cantidad le corresponde si los&"
beneficios han sido de $ ?(%Þ'!!

8)  Una máquina que fabrica tornillos produce un % de piezas defectuosas. Si un determinado$
día se han apartado  tornillos defectuosos, ¿cuántas piezas ha fabricado la máquina?&"

9)  El valor de venta de un producto es $  IVA incluido, si el cliente compra con factura,&%'Þ)&!
¿cuánto es lo que debe espeficicar el IVA y el valor neto (valor sin IVA)?

10) El sueldo líquido de un trabajador se obtiene restando los descuentos legales al sueldo
imponible. Los descuentos corresponden al % (AFP) y % (salud). ¿Cuál es el sueldo"#ß & (
imponible de un trabajador que recibe $  líquido mensual?#&(Þ'!!

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)  En el primer semestre, las exportaciones del salmón y la trucha subieron % respecto"#ß &

del mismo período de , totalizando US$  millones FOB. El aumento es impulsado#!"" "Þ'"$
por la comercialización de salmón atlántico que, según cifras que maneja Aduanas, subió
un % en los primeros seis meses del año. Los envíos llegaron a US$  millones FOB#& "Þ!("
contra los US$  millones que se lograron en la primera parte del año pasado. En cambio,)&(
la venta de la trucha cayó, tras totalizar US$  millones, versus los US$  millones del&%# &((
primer semestre de .#!"!
a) ¿A cuánto corresponde las exportaciones de salmón y trucha el 1er semestre de 2011?
b) Si los envíos llegaron a U$1071 millones, ¿cuántos millones de dólares aunmentaron

con respecto al año anterior? ¿En qué porcentaje aumentaron los envío?
c) ¿En qué porcentaje cayó la venta de trucha respecto de 2010?

2)  Un depósito tiene una capacidad de  litros, pero ahora tiene el % del total. ¿Cuántos"Þ"&! ')
litros de agua contiene?

3)  Si el valor de un artículo es $  y tiene un descuento del % y luego éste valor tiene%&Þ$#! "&
un aumento del %,  ¿cuál es el valor del artículo?"&



Expresiones algebraicas

INTRODUCCION

Definición:
"Una expresión algebraica en una o más variables", es una combinación de estas variables y de
números, mediante una cantidad finita de operaciones: adición, sustracción, multiplicación, división,
potenciación o radicación.

Ejemplos:                               $B à à B  C  D à$ &: ;
# $

+,# & 8È a b

Expresiones algebraicas con un sólo sumando se denominan "monomios", con dos sumandos
"binomios", con tres sumandos "trinomios". En general, los de dos o más sumandos, se denominan
"polinomios".

En todo término se distinguen: el  factor numérico y el   factor literal.

Ejemplo:
En , el coeficiente numérico es    y     es el factor literal. "#B C D  "# B C D% $ % $

Definición:
1)  Se denomina "grado del término" a la suma de los exponentes de los factores literales del término.
2)  "El grado de una expresión algebraica" es el grado del término mas alto que se encuentre.
3)  "Los términos semejantes" son aquellos que tienen el mismo factor literal.

Ejemplo:
1)  En el ejemplo anterior, el grado del término es: %  $  " œ )
2)  El grado de la expresión algebraica,   es $: ; <  (:; <  : ;<  #: ; < "!% # $ # % & # # #

3)    y   son términos semejantes.#+ , &+ ,# #

Productos Notables

Son productos notables:

1)  Cuadrado de binomio: Ð+  ,Ñ œ +  #+,  , à Ð+  ,Ñ œ +  #+,  ,# # # # # #

2)  Suma por su diferencia: Ð+  ,ÑÐ+  ,Ñ œ +  ,# #

3)  Producto de binomios con un término común: ÐB  +ÑÐB  ,Ñ œ B  Ð+  ,ÑB  +,#

4)  Cubo del binomio:  Ð+  ,Ñ œ +  $+ ,  $+,  , à Ð+  ,Ñ œ +  $+ ,  $+,  ,$ $ # # $ $ $ # # $

5)  Cuadrado de un trinomio: Ð+  ,  -Ñ œ +  ,  -  #+,  #+-  #,-# # # #

6)  Suma o resta de cubos:            +  , œ Ð+  ,ÑÐ+  +,  , Ñ à +  , œ Ð+  ,ÑÐ+  +,  , Ñ$ $ # # $ $ # #



Expresiones Algebraicas Fraccionarias

Se operan utilizando las mismas reglas utilizadas para números racionales.

Ejemplos:

1)  7 (7 7 (7 7 %7 7
7% 7 7"# 7% Ð7%ÑÐ7$Ñ Ð7%ÑÐ7$Ñ Ð7%ÑÐ7$Ñ Ð7%ÑÐ7$Ñ 7$

7Ð7$Ñ(7 7Ð7%Ñ œ  œ œ œ œ#

#

( )

2)  $B%C #B$C 'B )BC'BC*C 'B #BC*C
"&BC "!B C $!B C $!B C $!B C

#BÐ$B%CÑ$CÐ#B$CÑ
# # # # # # # #

# # # #

 œ œ œ

3)  $B #BC
*B %C #B Ð$B#CÑÐ$B#CÑ #B #

"&B "!C BÐ$B#CÑ &Ð$B#CÑ &#

# # † †œ œ

4)  #B%C 'B"#C #B%C "&B%&C
&B"&C "&B%&C &B"&C 'B"#C &ÐB$CÑ 'ÐB#CÑ

#ÐB#CÑ "&ÐB$CÑÀ † †œ œ œ "

ACTIVIDADES

Problemas propuestos (Horas P)
1)  Eliminar paréntesis y reducir términos semejantes:

a)  ÐB  CÑ  Ð$B  #CÑ  Ð$B  #CÑ ÐB  CÑ$ #

b)  Ð+  ,ÑÐ+  ,Ñ  $Ð#+  ,ÑÐ+  ,Ñ  +  ,# #

2)  Operar y reducir al máximo:
a)    b)    c)  7 '7"' 7 7"#

7 "!7#% 7 7' B C %B %BC%C
B C #B#C# #

# # # # # #

$ $

† †"  +B
+B

d)    e)   f),B $ , B $, B
*+ " $+" C B #BCC

#

#
#C# $ # #

# # #

B
#BC
&B
BC

À    Š ‹"  †

g)     h)  i) "

Ð"+Ñ

$B

&B"
"
+

$BC
BC
&BC
BC

 Š ‹ Š ‹ Š ‹BC
BC +" #+ + " + +"

+ + " #+ +† †
#

$ #À

Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1)  Eliminar paréntesis y reducir términos semejantes:

a)    b)  +  #+  +  ,  $,  &+  $, "!+  Ö  Ò  Ð+  "Ñ  &Ó  +Ð+  #Ñ× ‘a b a b #

c)    d)   #ÐB  $B  "Ñ  Ð#B  $ÑÐB  %CÑ $ÐB  #Ñ  ÐB  $ÑÐB  $Ñ  #Ð%B  "Ñ# #

2)  Completar con el término que falta para que sea cuadrado de binomio:
a)     b)  c)B  "%B  ÞÞÞÞÞÞ "  'B  ÞÞÞÞÞÞ %7  #!7  ÞÞÞÞÞÞ# % #

3)  Factorizar al máximo:
a)     b)  c)  :  "#:  #! &"#+  '%, "  "!!! ># $ $ $

d)     e)    f)  7  "*7  #! B  C #+ B  &+B  ),B  #+  &+  ),# ) % # #



4)  Operar y reducir al máximo:
a)     b)   c)   # $+

+ " + +# B C B C %#B%#C B
B C B C #B#C (B(C BC

B# # % & # #

$ % ( )

" C& $ † † †

d)   e)     f)Š ‹ Š ‹7 † " % #
7 7#

7 

7 

  

  

"

7  "
7

"

7  "
7

  

  

    "

"

"

" "

""
B

"

""
B

    
    

    

g) Š ‹ Š ‹BC BC B BCC
BC BC B C À " 

# #

# #

5)  El señor Guzmán tiene un terreno cuadrado de área igual a  , determinar:ÐB  "!B  #&Ñ#

a)  las medidas del terreno
b)  el perímetro del terreno si    toma el valor  .B "#

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)  Eliminar paréntesis y reducir términos semejantes:

a)    b)  "!  #B  Ö(  ÒB  "  $B Ó× 7  8  #Ð#7  $8ÑÐ$7  %8Ñ# # # # #a b
c)   d) Ð$B  #CÑÐ*B  'BC  %C Ñ  Ð#(B  )C Ñ  ÒÐ+  ,Ñ  Ð+  ,  -Ñ Ó  Ð,  -ÑÐ,  -Ñ# # $ $ # #

2)  Completar con el término que falta para que sea cuadrado de binomio:
a)     b)   c)B  ÞÞÞÞÞÞ  $'C *B  $!BC  ÞÞÞÞÞÞ B  # $B  ÞÞÞÞÞÞ# # # # È

3)  Factorizar al máximo:
a)   b)   c)'+  .-  $+-  #+. )B  "%B  $ #+  "'#+# # & $

d)    e)     f)  B  )B  #! C  C  ' '+  &+  #"# # #

4)  Operar y reducir al máximo:
a)    b)      c)  +$ * &

+# +# 7"  " B  #  + + + +
+ + + #+"

$ $ #

# #À

d)    e)    f)  + $+% +, 7# $7" +, ,+
+, + '+) #7 &7 +, +,

# &

# #†  

g)   h)  i)  B * B (B"# B (B"#
B 'B* B )B"' B #B : :"# :% :$

&: :$ :%# # #

# # # #† † À Š ‹ " 
"

$"
B

j) Š ‹ Š ‹)  À "# # $ " "
B B B B # #

5)  Se tienen dos cubos, donde la arista del primero mide  cm y la del segundo mideÐ+  ,Ñ
Ð'+  &,Ñ cm
a)  Determinar la superficie de cada cubo y la superficie de los dos juntos.
b)  Determinar el volumen de cada cubo y el volumen de los dos juntos.



TRABAJO INDIVIDUAL DE TAREA (Horas A)
1)  El número  de las mutaciones de genes resultante de la exposición a los rayos  varíaR B

directamente con la magnitud de la dosis  de rayos . ¿Cuál es el efecto en  si se< B R
cuadruplica ?<

2)  La diferencia entre las edades de dos personas es de 21 años y están en la razón   .( %:
¿Qué edad tiene cada uno?

3)  Durante julio los envíos de productos de la minería representaron el 67% de las exportaciones totales
del país, totalizando embarques por 4.362 millones de dólares. Esta cifra representa 3% menos que
el monto anotado en julio del año 2011, debido esencialmente a que el volumen embarcado de cobre
cayó cerca de 5% respecto de julio del año pasado.

La minería del cobre, considerando el cobre refinado en bruto, el semirrefinado y los minerales
concentrados, totalizó embarques por 3.829 millones de dólares, 181 millones de dólares menos que
en igual mes del año anterior, sin embargoß se mantiene como el sector de mayor participación en
las exportaciones mineras del mes (88%).

El cobre refinado es el producto exportado más importante del país con envíos que en julio llegaron
a 1.911 millones de dólares, equivalentes al 29% del valor de las exportaciones totales del país. Sin
embargo, éste fue el producto de cobre que registró una de las caídas más significativas (520
millones de dólares menos), debido a que tanto el precio declarado como las exportaciones físicas
de este mineral se redujeron respecto del mes de julio del año pasado.
(Extraído el 19 de agosto, Informe mensual de comercio exterior nº 109, Servicio Nacional de
Aduanas, desde

http://www.aduana.cl/prontus_aduana/site/artic/20070228/pags/20070228170134.html)

Respecto a la información anterior, responda las siguientes preguntas:
a) ¿A cuántos millones de dólares ascienden las exportaciones totales del país en Julio de 2012?
b) ¿Cuánto fue el monto registrado en Julio de 2011?
c) ¿Qué porcentaje representa la minería del cobre con respecto a las exportaciones de la minería?
d) Si la minería del cobre registró 181 millones menos que en Julio de 2011, ¿cuánto se registró en

Julio de 2011? ¿En qué porcentaje disminuyó?
e) ¿A cuánto ascienden las exportaciones de cobre refinado en Julio de 2011?

4)  Un Ingeniero Forestal desea plantar árboles en su terreno y decide hacerlo formando un
cuadrado, dándose cuenta que le quedan fuera 36 árboles. Reordena sus plantas de tal
forma  que se incrementa en una fila y en una columna el largo y el ancho del cuadrado,
dándose cuenta que le faltan 75 árboles para completar el cuadrado. ¿Cuántos árboles
habían en el lado del primer cuadrado? ¿Cuántos árboles hay en total?



Facultad de Ingeniería 
Departamento de Ciencias Matemáticas y Físicas

Algebra : BACH1106
Guía de Trabajo N° 05

INTRODUCCION

Ecuaciones

Definición:
1)   "Una ecuación" es cualquier igualdad.

2)   "Una identidad" es una ecuación con incógnitas que es siempre verdadera.

3)   "Una solución de una ecuación con incógnitas" está formada por valores que, al reemplazar uno en
cada variable, hacen que la ecuación se satisfaga.

4)   "El conjunto solución de una ecuación" es el conjunto de todas las soluciones de la ecuación.

5)   Dos ecuaciones con incógnitas se dicen "equivalentes" si tienen el mismo conjunto solución.

6)   "Una ecuación lineal o de primer grado en la variable " es una igualdad que se puede reducir aB
una expresión de la forma    ,  con +B  , œ ! +ß , − ß + Á !Þ‘

7)   "Una ecuación cuadrática o de segundo grado en la variable " es una igualdad que se puedeB
reducir a una expresión de la forma    ,  con +B  ,B  - œ ! +ß ,ß - − ß + Á !Þ# ‘

8)   Dada la ecuación cuadrática , se llama "discriminante" a la expresión dada+B  ,B  - œ ! Ð+ Á !Ñ#

por ? œ ,  %+-#

Observaciones:
1)   Resolver una ecuación es determinar su conjunto solución.

2)   Al resolver una ecuación se debe comprobar que las soluciones satisfacen la ecuación dada.

3)   Para resolver una ecuación lineal se utilizan propiedades de la igualdad y de los números reales.

4)   La ecuación lineal   tiene como solución única a    .+B  , œ ! Ð+ Á !Ñ B œ  ,
+

5)   La ecuación cuadrática siempre tiene dos soluciones (no necesariamente reales y distintas).

6)   Para resolver una ecuación cuadrática se puede utilizar: factorización, completación de cuadrados
o la fórmula que permite resolverla.

7)   En la ecuación cuadrática  :+B  ,B  - œ ! Ð+ Á !Ñ#

a) si  entonces la ecuación tiene dos soluciones reales y distintas?  !
b) si  entonces la ecuación tiene dos soluciones reales e iguales? œ !
c) si  entonces la ecuación tiene dos soluciones complejas y distintas (conjugadas entre si)?  !

8)   Dada la ecuación cuadrática  , si   y  son sus raices entonces se+B  ,B  - œ ! Ð+ Á !Ñ < <#
" #

cumple que:   ; <  < œ  < < œ" # " #
, -
+ +

    Þ



Ejemplos:
1)   La ecuación    tiene por solución a  'B  ( œ #B  & B œ $

2)   La ecuación     tiene por solución a  & $ B#
B" B" B " œ ÐB Á " ß B Á  "Ñ B œ "!#

3)   La ecuación    tiene por solución a  B 7Ð7B  "Ñ œ " 77Ð#B  "Ñ B œ Ð7 Á  "Ñ"
"7

4)   La ecuación    tiene por solución a  B #+ #+
+ , ,+, B œ Ð+ Á ! ß , Á !Ñ B œ Ð+ Á  "Ñ

#

5)   La ecuación ÐB  $Ñ  Ð#B  &Ñ œ  "' B œ ! B œ # #
" #

#'
$ tiene como soluciones   y  

ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1)   Resolver las siguientes ecuaciones.

a)   %B  # œ $B  ) $ÐB  #Ñ œ $  #ÐB  "Ñ  & œ b)     c)   B" #B$ B"!
' ) %

d)   e)    f)  B " B+ #B &
+ +B B+ + B" B"

#

#  œ %  #ÒB  $ÐB  "ÑÓ œ "  B  # œ

g)    h)    'C  "#  $Ð#  %CÑ œ &Ð%C  $Ñ  #C $ÐB  "Ñ   B #B$ "& %B" "
% ' $ "# œ

i)   j)      k)  $B  "#B  "" œ !  % œ# B% $B% #B & ")
B" B$ B$ B B $Bœ  #

l)    m)   n)  È È ÈÈ(  &B œ ) #B  $  B  (  # œ ! #  "  &B œ !$

2)  , de modo que las raices de    sean igualesDeterminar  5 B  #Ð5  #ÑB  *5 œ !#

3)  Determinar una ecuación de segundo grado, sabiendo que sus raices son    y  # (

4)  Determinar una ecuación de segundo grado si sus raíces son  y   que satisfacenB B" #

B  B œ  % B † B œ $" # " #   y    .

5)  De un estanque lleno se consumió una cantidad equivalente a los de su capacidad.(
)

Reponiendo 38 litros, el líquido llega a las  partes. ¿Cuál es la capacidad del estanque?$
&

6)  Jorge tiene de lo que tiene Alicia, y Mónica tiene de lo que tien Jorge. Si juntos tienen# $
$ &

$24800, ¿cuánto dinero tiene cada uno?

7)  El largo de una sala excede a su ancho en 10 m. Si el largo disminuye en 2 m y el ancho
aumenta en 1 m, el área no varía. Determinar las dimensiones de la sala.

8)  El área de un rectángulo es 161 m  y su perímetro es de 60 m. Determinar cuál es el valor2

del lado menor de dicho rectángulo.

9)  Los catetos de un triángulo rectángulo miden 8 cm y 1 cm menos que la hipotenusa.
¿Cuántos centímetros mide la hipotenusa?



10) Un triángulo rectángulo tiene un perímetro de 24 cm y una hipotenusa de 10 cm.
Encontrar los lados   e  , que forman el ángulo recto del triángulo donde  > B C B C

Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1)  Despejar la variable que se indica en cada caso.

a)      ;    ;   c)   " !œ œ  V Q œ Ð  "Ñ à 0!
!" V V V J 0

" " " P #&
#b)   

" #

2)  Resolver las siguientes ecuaciones:
a)    b)     c)  B  +B œ , :B  ;B  B œ " +ÐB  +Ñ œ %ÐB  %Ñ

d)    e)     f)  + , %+ %B $ ,B -B
B # B #+, # +B +B + B

+Ð-#BÑ œ   œœ $ # #

g)   h)    i) % " $
B$ B B" œ Ð#B  'ÑÐ$B  %Ñ œ 'B  $ œ $# "

" "
B #B

j)   k)    l)  BÐB  $Ñ œ #B  #  " œ  B œ# "B "
B $B

#B$ %B%
"B "B "

$

m)   n)  #B  $ œ B  ' #B  "  # œ !È ÈÈ È#B  "  B  % œ '  ñ)  & #

3)  ¿Para qué valor de  el número  es una solución de la ecuación?- +
a)     ;    b)     ;   %B  "  #- œ &-  $B  ' + œ  # $B  #  '- œ #-  &B  " + œ %

4)  el valor de , de modo que se satisfaga  la condición dada en cada caso:Determinar 5
a) que una raíz  de la ecuación    sea el doble de la otra#5B  $B  5 œ !#

b) que una de las raices de la ecuacion   se anule&B  "!B  #5  ' œ !#

5)  Determinar una ecuación de segundo grado, sabiendo que sus raices son    y  &   "
#

6)  En una librería han vendido 20 libros a dos precios distintos: unos a $800 y otros a $1200
con los que se ha obtenido $19.200 ¿Cuántos libros han vendido de cada precio?

7)  El otro día mi abuelo de 70 años de edad quiso repartir entre sus nietos cierta cantidad de
dinero. Si nos daba $300 a cada uno, le sobraban $600, y si nos daba $500, le faltaban
$1000. ¿Cuántos nietos tiene? ¿Qué cantidad de dinero quería repartir?

8)  Un obrero ha trabajado durante 30 días para dos patrones ganando $207.000. El primero
le pagaba $6.500 diarios y el segundo $8.000. ¿Cuantos días trabajó para cada patrón?

9)  La superficie de un rectángulo es de 108 cm . Sabiendo que uno de los lados es igual a2

los del otro, calcular las dimensiones del rectángulo%
$

10) Con un cartón cuadrado se quiere construir una caja sin tapa. Al cartón se le corta un
cuadrado de 3 cm de lado en cada uno de sus vértices. Calcular la  medida del lado del
cartón, sabiendo que el volumen de la caja debe ser 192 cm3

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)  De la expresión dada, despejar la variable que se indica

a)       b)   T œ à 2 7 œ à :2
"2 ".

GÐ":Ñ



2)  Resolver las siguientes ecuaciones:
a)  +B B, B( %% #B( B) B% B& B(

B, B+ #B$ %B * %B' B"! B' B( B* œ   œ œ #  "  b)    c)  #

d)    e)    f)  # % &B' & % "#B'
#B$ #B$ %B * #B" B" #B B" œ  œ# # B #  # œ %  BÈ

g)   h)    i)  B$ $&B #B" B$
) * ' $ œ !ß &ÐB  &Ñ œ  "ß ' 

" " $
$ B B
" " )
$ B B

 ""

 ""
œ

j)     k)  " "
# $ÐB  &Ñ  ÐB  #Ñ œ $ÐB  "Ñ $B " B #(B

B# B# B % œ
#

#

l)   m)     n)  BÐB  $Ñ œ &B  " œ " œ $" " "B "B
B# B$ "B "B 

ñ)   o)    p)  É È È È#B  %B  $ œ $ #B  "$  % œ B  & È È È$B  "  #B  " œ (B  #

3)  el valor de , de modo que se satisfaga la condición dada en cada caso:Determinar 5
a) que las soluciones de la ecuación    sean   y  B  5B  Ð(  5Ñ œ !  # $#

b) que el producto de las raices de la ecuación    sea  B  Ð5  (ÑB  Ð(5  "Ñ œ ! %)#

4)  Determinar una ecuación de segundo grado, sabiendo que sus raices son:
a)    y        b)      y   %  & #  $ #  $È È

5)  Una solución de   es . ¿Cuál es la otra?:B  $B  : œ !  ##

6)  La cabeza de un pez pesa un tercio de su peso total, la cola un cuarto del peso y el resto
del cuerpo pesa 4 kg con 600 gramos. ¿Cuál es el peso el pez?

7)  Un excursionista ha caminado 90 km en tres días. En el primer día anduvo tres veces más
que en el tercero y en el segundo día anduvo dos veces más que en el tercero. ¿Cuántos
kilómetros recorrió cada día?

8)  Se compran 25 lápices, 32 cuadernos y 24 gomas de borrar, y se cancelan $16.900. Si
cada cuaderno cuesta el triple de cada goma, más $20, y cada lápiz cuesta el doble de
cada goma, más $8, ¿cuánto cuesta cada material?

9)  Los tiempos empleados por dos pintores para pintar cada uno un metro cuadrado difieren
entre sí en un minuto. Trabajando conjuntamente emplean una hora en pintar 27 metros
cuadrados. ¿En cuánto tiempo pinta cada uno un metro cuadrado?

10) Se desea construir una caja  de base cuadrada y sin tapa a partir de un trozo cuadrado
de cartón. Se recortará un cuadrado de 3 centímetros por lado en cada esquina y se
doblarán los lados hacia arriba. Si la caja debe contener un volumen de 48 , ¿de qué-7$

tamaño deberá ser el trozo de cartón?

11) Un terreno rectangular de 20 por 30 pies está rodeado por una acera de ancho uniforme.
Si el área de la acera es de 240 pies , ¿cuál es su ancho?2
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Desigualdades, Intervalos, Inecuaciones, Valor Absoluto

INTRODUCCION

Desigualdades

Axiomas de Orden
Estos axiomas permiten establecer un orden en el conjunto de los números reales y, de ese modo,
distinguir por ejemplo entre los numeros reales como positivos o negativos, o definir las relaciones
"mayor que" y "menor que".

Existe un subconjunto de , denotado por , llamado "conjunto de los números reales positivos".‘ ‘

Con respecto a ese conjunto, se entregan los siguientes axiomas:

Axioma 1:  Si  entonces       ( es cerrado con respecto a la adición)+ß , − +  , −‘ ‘ ‘  

Axioma 2:  Si  entonces        (  es cerrado con respecto a la multiplicación)+ß , − + † , −‘ ‘ ‘  

Axioma 3:  Para todo , se cumple una y sola una de las siguientes proposiciones:+ − ‘
+ − + œ ! Ð  +Ñ −‘ ‘        ,              ,       

Definición:
Sean . Se definen:+ß , − ‘
1)   " ":  + /=7+C9< ;?/ , +  , Í Ð+  ,Ñ − ‘

2)   " ":  + /=7/89< ;?/ , +  , Í ,  + Í Ð,  +Ñ − ‘

3)   " ": + /=7+C9< 9 31?+6 ;?/ , +   , Í +  , ” + œ ,
4)   " ": + /=7/89= 9 31?+6 ;?/ , + Ÿ , Í ,   + Í ,  + ” , œ +

Propiedades
Sean números reales. Se verifican las siguientes propiedades:Bß Cß Dß +ß ,
1)       2)   +  ! Í + − +  , Í +  ,  !‘

3)      4)   +  ! Í Ð  +Ñ − +  ! • ,  ! Ê +  ,  !‘

5)        6)   Ley de Tricotomía+  ! • ,  ! Ê + ,  !.

7)      8)   B  C Ê B  +  C  + B  C • C  D Ê B  D
9)     10)    B  C • +  , Ê B  +  C  , B  C • +  ! Ê +B  +C
11)     12)  B  C • +  ! Ê +B  +C +  , Ê Ð  ,Ñ  Ð  +Ñ
13)      14)      B Á ! Ê B  ! B  ! Ê B  !# "

15)  16)  !  +  , • !  B  C Ê +B  +C !  +  , Ê ,  +" "

17)    18)  +  , Ê b7 − À +  7  , +  ,  ! Ê a8 − À +  ,‘  8 8

Intervalos
A)   Intervalos Finitos

1) "Intervalo abierto  coma  "   : + , +ß , œ ÖB − Î+  B  ,×a b ‘
2) "Intervalo abierto a la izquierda  coma "   : + , +ß ,Ó œ ÖB − Î+  B Ÿ ,×ˆ ‘

3) "Intervalo abierto a la derecha  coma "  : + , Ò+ß , œ ÖB − Î+ Ÿ B  ,×‰ ‘

4) "Intervalo cerrado  coma "   : + , Ò+ß ,Ó œ ÖB − Î+ Ÿ B Ÿ ,×‘



B)   Intervalos a Infinito
1) a b+ß _ œ ÖB − Î+  B×‘
2) Ò+ß _ œ ÖB − Î+ Ÿ B×‰ ‘

3) a b_ß , œ ÖB − ÎB  ,×‘
4) Ð _ß ,Ó œ ÖB − ÎB Ÿ ,×‘

Observaciones:
1)    y  +   son  símbolos que indican "extiéndase indefinidamente hacia la izquierda" y_ _ sólo

"extiéndase indefinidamente hacia la derecha", respectivamente.

2)  Aún considerando lo anterior, hay autores que aceptan utilizar estos símbolos para denotar el
conjunto de los números reales como: +‘ œ Ð _ß _‰

Inecuaciones

Definición:
Sean   y  dos expresiones algebraicas que dependen de .:ÐBÑ ;ÐBÑ B
Se llama "inecuación en términos de " a cualquier expresión de la forma:B
:ÐBÑ  ;ÐBÑ à :ÐBÑ  ;ÐBÑ à :ÐBÑ Ÿ ;ÐBÑ à :ÐBÑ   ;ÐBÑ

Observaciones:
1)   Si en una inecuación se reemplaza  por  y se obtiene una proposición verdadera entonces seB +

dice que "  es una solución de la inecuación dada"+
2)   Se llama "Conjunto Solución de una inecuación" al conjunto de todas sus soluciones
3)   Dos inecuaciones se dicen "equivalentes" si tienen el mismo conjunto solución
4)   Para obtener el conjunto solución de una inecuación, se usan las propiedades de las

desigualdades
5)  Un "Sistema de Inecuaciones en una variable" es un conjunto de desigualdades en una variable

que deben satisfascerse en forma simultanea

Valor Absoluto

Definición:

Sea  un número real cualquiera. "El valor absoluto de " es: si  
si  B B lBl œ

B B   !
 B B  !œ

Propiedades:
Dados Bß C − + −‘ ‘  y  , se cumplen:

1)     (es decir:         )lBl Ÿ +  + Ÿ B Ÿ +  + Ÿ B B Ÿ +Í •
2)   lBl   + B   +Í ” B Ÿ  +
3)   lB Cl œ lBl lClÞ Þ

4)   l l œB
C lCl

lBl

5)   lB  Cl Ÿ lBl  lCl
6)   lB  Cl   lBl  lCl

Ejemplo 1: Resolución de una inecuación lineal

Dada la inecuación:   (sumando 7 a ambos lados de la desigualdad)#B  (  B  %
   (sumando  a ambos lados de la desigualdad)Ê #B  (  (  B  %  (  B
   (reuniendo términos semejantes)Ê #B   B  B  ""   Ba b a b
 Ê B  ""
Luego, el conjunto solución de la inecuación dada es:     W œ ÖB − Î B  ""× œ _ß ""‘ a b



Ejemplo 2: Resolución de una inecuación cuadrática

Dada la inecuación:   (sumando  y comparando con el cero)$B  B   #  ##

    (factorizando a través de factores lineales)Ê $B  B  #   !#

 Ê ÐB  "ÑÐ$B  #Ñ   !

Para determinar el conjunto solución de la inecuación, se debe realizar un análisis de signo del
producto dado. Para ello, se debe considerar que un producto es positivo si los dos factores son
positivos ó los dos son negativos, y el producto es cero si uno de los factores es cero (o ambos).

Así, los número reales donde los factores lineales se hacen cero son:
   , ÐB  "Ñ œ ! Ê B œ " Ð$B  #Ñ œ ! Ê B œ  #

$

Estos son los números reales "claves" para el análisis de signo del producto. Estos números dividen a
la recta real en tres conjuntos: los valores reales donde la expresión de la que provienen es positiva,
los valores donde la expresión es negativa y el valor donde la expresión es cero.

Se analiza el signo de cada expresión en cada intervalo obtenido y luego se utiliza la ley de los signos
para determinar el conjunto solución de la inecuación dada.

De este modo, se obtiene el siguiente esquema de análisis:ˆ ‰ ˆ ‰ a b_ß   ß " "ß _

ÐB  "Ñ   
Ð$B  #Ñ   

ÐB  "ÑÐ$B  #Ñ   

# #
$ $

                 
                 
                 

La expresión  es positiva en  y, es cero para y .ÐB  "ÑÐ$B  #Ñ _ß   "ß_ B œ " B œ ˆ ‰ a b# #
$ $

Luego, el conjunto solución de la inecuación dada es: W œ _ß  Ó  Ò"ß_ˆ ‰#
$

Ejemplo 3: Resolución de una inecuación racional

Dada la inecuación:     (restando  y comparando con el cero)        B# B"
B$ B B"

B

      (restando las fracciones algebraicas)Ê  !        B# B"
B$ B

   (operando en el numerador)Ê  !
    B B#  B$ B"

B B$
a b a ba ba b

      (reuniendo términos semejantes)Ê  !    B #BB %B$
B B$

# #a b
 Ê  !'B$

B B$    a b
Así, los números reales donde los factores lineales se hacen cero son:
       'B  $ œ ! Ê B œ  à B œ ! à B  $ œ ! Ê B œ  $"

#

De este modo, se obtiene el siguiente esquema de análisis:a b a bˆ ‰ ˆ ‰_ß  $  $ß   ß ! !ß _

 'B  $    
B    
ÐB  $Ñ    

   

" "
# #

#B"
B B$    a b

De la tabla, se obtiene que el cuociente dado es negativo en los intervalos    y   .ˆ ‰ a b $ß  !ß _"
#

Luego, el conjunto solución de la inecuación dada es: W œ  $ß  !ß _ˆ ‰- a b"
#



Ejemplo 4: Resolución de una inecuación con valor absoluto

Dada la inecuación:   (usando la propiedad 1) de valor absoluto)lB  &l Ÿ "#

    (escribiendolo como dos inecuaciones)Ê  " Ÿ B  & Ÿ "#

        (resolviendo cada inecuación)Ê  " Ÿ B  & • B  & Ÿ "# #

           Ê W œ Ð _ß  #Ó Ò#ß _Ñ • W œ Ò  'ß ' Ó" #- È È
De este modo, el conjunto solución de la inecuación original es:

W œ W  W œ Ò  'ß  # Ó Ò#ß ' Ó" #
È È-

ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1) Resolver cada inecuación dada y escribir la solución en forma de conjunto, como intervalo

y representarla gráficamente.
a)    b)   c) #B  $  ! %B  $  #B& B  )  &B$

d)  e)  f) B B# B B $B B
$ # % $ % # '

#ÐB(Ñ Ÿ  %     %  &B  ' Ÿ #"

g)   h)   i)  #  Ÿ  " Ÿ *  #B  &  '   Ð"  BÑ Ÿ %B "B #
% $ &

2)  Resolver, en cada uno de los casos siguientes, la inecuación dada, y escribir el conjunto
solución en forma de conjunto, como intervalo y representarlo gráficamente.
a)    b)   c) BÐB  "Ñ  !  $B   #"B$! Ð$B"ÑÐ&  "!BÑ  !#

d)     e)     f)   % #B$ (
B )B B % !  !  !# #

g)    h)    i) B &B $B& B B #B
B$ B %B$ B B#

# $ #

# #  ! Ÿ "   B

j)    k)   l) l  #l Ÿ % lB  "l  l#B  "l lB  "l  l$B  $l  ""#B
$

3)   a) Determinar los números reales que, sumados con 10, sean menor que su triplo.
b) Cuesta  $( ) producir  carpetas. Si cada una se vende a  $ , ¿cuál es$!!B  "!!!! B $*!

el número de carpetas a producir para no tener pérdidas?
c) En un experimento de química, la temperatura C de una solución de ácido clorhídrico

se mantuvo entre 30°C y 35°C. ¿Cuál es el rango de temperatura de la solución
expresada en grados Farenheit?

d) El coeficiente intelectual  de una persona está dado por  ,dondeGM GM œ Þ "!! IQIQ
IG

es la edad mental y  es la edad cronológica. Si el coeficiente intelectual de unIG
grupo de niños de 12 años varía entre 80 y 140, ¿en qué rango se encuentra la edad
mental del grupo?

Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1) Resolver cada inecuación dada y escribir la solución en forma de conjunto, como intervalo

y representarla gráficamente.
a)     b) B' B

$ "&
# B  ' Ÿ ÐB  %Ñ  BÐB  "#Ñ



c)   d) Ð#B  $ÑÐ%B&Ñ Ÿ Ð)B"ÑÐB  (Ñ #BÐ'B&Ñ  Ð$B  #ÑÐ%B"Ñ

2)  Resolver, en cada uno de los casos siguientes, la inecuación dada, y escribir el conjunto
solución en forma de conjunto, como intervalo y representarlo gráficamente.
a)   b)   c) Ð#  $BÑÐ%B  (Ñ   ! B  B  '  ! #&B  *  !# #

d)     e)     f) ÐB "Ñ ÐB %Ñ
#B$ B " B #B

B " B B# # ) #

) # !  ! Ÿ !

g)    h)    i)  l#ÐB  "Ñ  %l  ) l$  Bl   & l  *B  (l  l&B  #l#
$

3)   a) Obtener los números naturales impares tales que su triplo, disminuído en 5, sea
menor que 46.

b) Un arquitecto desea delimitar un terreno rectangular y cuenta con 450 metros de
cerca disponibles. Determinar las dimensiones del terreno a delimitar si el área
encerrada debe ser, al menos, 3.150 m .2

c)  El aumento sobre el costo del distribuidor de un automóvil nuevo varía desde un 12%
hasta un 18%. Si el precio marcado es de  U$8800, ¿en qué rango variará el costo del
distribuidor?

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)  Resolver la inecuación dada en cada caso, y escribir la solución en forma de conjunto,

como intervalo y representarla gráficamente.
a)     b)   c)  B$ B B"

% # ( #B$
$ÐB%Ñ "  ! Ÿ Ÿ "   "

d)     e)    f) " $ B# B "
B# B" B $B"! 'B ""B$    ! Ÿ !# #

#

g)    h)    i)  ÐB #B&Ñ Ð#B$Ñ
$B %B"

#

#   ! l#B  &l   lB  %l lB  "l  lB  #l   "

2)  a) En el bowling Bolarama, el alquiler de zapatos cuesta $700 y cada hora $3.500.
Escriba una desigualdad que pueda usarse para determinar el número máximo de
horas que Ricardo puede jugar si sólo tiene  $17.000. Determine el número máximo
de horas que puede jugar Ricardo

b) Dos compañías telefónicas, A y B, han lanzado una oferta para captar clientes. La
compañía A ofrece cobrar un fijo de 10 € más 0,05 € por cada minuto de
conversación, mientras que la compañía B propone una cantidad fija de 20 € más 0,03
€ por minuto de conversación. ¿Cuál es el número mínimo de minutos al mes que
debe hablar una persona para que le interese la compañía B? ¿Cuánto dinero
costaría al mes ese número de minutos?

c) Un revelador de películas se debe guardar con una temperatura que varía entre 68°F
y 77°F. ¿Cuál es el rango de variación de la temperatura en °C?

d) Una empresa debe ensamblar 1000 artefactos electrónicos en una semana, gastando
no más de U$6.000 por concepto de mano de obra. Si el costo de mano de obra por
ensamblar una unidad en horas diurnas es U$5 y en horas nocturnas es U$7, ¿cuál
es el mínimo de artefactos que deben ser ensamblados en las horas diurnas?



Funciones

INTRODUCCION

Definición:
Sean  y  dos conjuntos. "Una función de  en " es una relación definida del conjunto  al conjuntoE F E F E
F E F , tal que cada uno de los elementos del conjunto  están relacionados con un único elemento de .

Nota: Una función de  en  asigna a cada elemento de  un único elemento de .E F E F

Notación: Si  asigna a  como imagen de  entonces se anotará  0 C B C œ 0ÐBÑ

Definición:
Sea  una función de  en .0 E F
1)   se llama "dominio de ", denotado por E 0 H97Ð0Ñ
2)  "El recorrido de " es el conjunto de las imágenes de  denotado por 0 0 ß V/-Ð0Ñ

Observación:
1)  H97Ð0Ñ œ ÖB − EÎb C − F À C œ 0ÐBÑ× © E
2)  V/-Ð0Ñ œ ÖC − F ÎbB − E À C œ 0ÐBÑ× © F
3)   Una función de puede presentar a través de su Regla de Correspondencia, como conjunto de

pares ordenados, a través de una Tabla de Datos Tabulados.
4)  Una función se puede representar a través de un Diagrama de Venn y/o en un sistema de ejes

coordenados

Definición:
Una función se dice "función real" si su dominio y su recorrido son subconjunto de los números reales.

Observación:
Las funciones reales comúnmente se definen sólo a través de su Regla de Correspondencia, y con ella
se determinan su dominio y recorrido.

Ejemplos:
1)  Para     0ÐBÑ œ #  B À H97Ð0Ñ œ ÖB − Î B   #× à V/-Ð0Ñ œ ÖC − Î C   !×È ‘ ‘
2)  Para       1ÐBÑ œ B  " À H97Ð1Ñ œ à V/-Ð1Ñ œ ÖC − Î C   "×# ‘ ‘
3)  Para  2ÐBÑ œ À H97Ð2Ñ œ ÖB − Î B Á !ß #ß  #×"

BÐB %Ñ# ‘

4)  Para 5ÐBÑ œ Ð  B  #B  "ÑÐB  &Ñ À H97Ð5Ñ œ ÖB − Î B Ÿ  &×È # ‘

Definición:
Sean  y  dos funciones.0 1
Se dice que "  y  son iguales" ssi: a)  0 1 H97Ð0Ñ œ H97Ð1Ñ
     b)  aB − H97Ð0Ñ À 0ÐBÑ œ 1ÐBÑ
Definición:
Sea  una función.0 À E Ä F
1) "  es inyectiva o uno a uno" ssi   .0 0Ð+Ñ œ 0Ð,Ñ Ê + œ ,
2)  "  es epiyectiva o sibre" ssi    .0 ÐaC − FÑÐbB − EÑ À C œ 0ÐBÑ
3)  "  es biyectiva" ssi  es inyectva y es epiyectiva.0 0
4)   se llama "cero de " ssi  - − E 0 0Ð-Ñ œ !
5)  Dada  función real, para  intervalo subconjunto de , "  es creciente en " ssi0 M E 0 M

aB ß B − M À B  B Ê 0ÐB Ñ  0ÐB Ñ" # " # " #     
6)  Dada  función real, para  intervalo subconjunto de , "  es decreciente en " ssi0 M E 0 M

aB ß B − M À B  B Ê 0ÐB Ñ  0ÐB Ñ" # " # " #     
7)  Dada  función real, "  es función par" ssi  0 0 aB − H97Ð0Ñ À 0Ð  BÑ œ 0ÐBÑ
8)  Dada  función real, "  es función impar" ssi  0 0 aB − H97Ð0Ñ À 0Ð  BÑ œ  0ÐBÑ



Observaciones:
1)   Decir que  es inyectiva significa que cada elemento del recorrido es imagen de un único elemento0

del dominio
2)   Decir que  es epiyectiva significa que cada elemento de  es imagen de algún elemento de 0 F E

3)   Suponiendo que  con , si  es creciente en  entonces B  B B ß B − M 0 M  !" # " #
0ÐB Ñ0ÐB Ñ

B B
# "

# "

4)   Suponiendo que  con , si  es decreciente en  entonces B  B B ß B − M 0 M  !" # " #
0ÐB Ñ0ÐB Ñ

B B
# "

# "

5)   La gráfica de una función par es simétrica con respecto al /4/ C
6)   La gráfica de una función impar es simétrica con respecto al origen

Ejemplos:
1)   Para  :0ÐBÑ œ $B  "

es una función inyectiva;  es un cero de ; es creciente en ; no es par ni impar- œ  0"
$ ‘

2)   Para  definida en :1ÐBÑ œ "
B

‘

es una función inyectiva; no tiene ceros; es decreciente en ; es función impar‘

3)   Para  :2ÐBÑ œ B#

no es una función inyectiva;  es un cero; es decreciente en  y es creciente en ; es- œ ! ‘ ‘ 

función par
4)   Para  :>ÐBÑ œ B$

es una función inyectiva;  es un cero; es creciente en ; es función impar- œ ! ‘

Definición:
Sean   y  dos funciones.0 1
1)   "La adición de  y " :    ,  0 1 Ð0  1ÑÐBÑ À œ 0ÐBÑ  1ÐBÑ aB − H97Ð0Ñ  H97Ð1Ñ
2)   "La sustracción de  y " :    ,  0 1 Ð0  1ÑÐBÑ À œ 0ÐBÑ  1ÐBÑ aB − H97Ð0Ñ  H97Ð1Ñ
3)   "El producto de  y " :        ,  0 1 Ð0 1ÑÐBÑ À œ 0ÐBÑ 1ÐBÑ aB − H97Ð0Ñ  H97Ð1Ñ. .

4)   "El cuociente de  y " :     ,   y 0 1 Ð ÑÐBÑ À œ aB − H97Ð0Ñ  H97Ð1Ñ 1ÐBÑ Á !0
1 1ÐBÑ

0ÐBÑ

5)   "La composición de  y " :     ,   tal que 0 1 Ð1 0ÑÐBÑ À œ 1Ð0ÐBÑÑ aB − H97Ð0Ñ 0ÐBÑ − H97Ð1Ñ°

Ejemplo:
Dadas las funciones   :0ÐBÑ œ B  #B ß 1ÐBÑ œ B  ##

1)      2)   Ð0  1ÑÐBÑ œ B  $B  # Ð0  1ÑÐBÑ œ B  B  ## #

3)         4)   Ð0 1ÑÐBÑ œ B  %B Ð ÑÐBÑ œ. $ 0
1 B#

B #B#

5)      6)   Ð1 0ÑÐBÑ œ B  #B  # Ð0 1ÑÐBÑ œ B  #B° °
# #

Definición:
Sea  una función inyectiva.0 À E Ä F
"La inversa de ", denotada por , se define por:0 0"

0 À V/-Ð0Ñ Ä E C œ 0ÐBÑ Í B œ 0 ÐCÑ" "     tal que     

Observación:
Si  una función inyectiva y sobreyectiva entonces la función inversa  tiene dominio  y0 À E Ä F 0 F"

recorrido  .E

Definición:
Sea  una función real.0
"  es periódica de periodo " ssi  es el menor número real positivo tal que:0 5 5

0ÐB  5Ñ œ 0ÐBÑ aB − H97Ð0Ñ , 

Definición:
Sea  una función real.0
1)   "  es acotada superiormente" ssi    tal que  0 bQ − 0ÐBÑ Ÿ Q ß aB − H97Ð0Ñ‘
2)   "  es acotada inferiormente" ssi    tal que  0 b7 − 7 Ÿ 0ÐBÑ ß aB − H97Ð0Ñ‘
3)   "  es acotada " ssi  es acotada superiormente e inferiormente.0 0



Observación:
0 bQ − l0ÐBÑl Ÿ Q ß aB − H97Ð0Ñ es acotada ssi    tal que  ‘

Ejemplo:
La función    tal que    es acotada.0 À Ä 0ÐBÑ œ‘ ‘ B

B "

#

#

ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1)   Determinar cuál de las siguientesgráf¡cas representan a una función:

2)   Escribir la expresión apropiada que describe la relación funcional dada en cada caso:
a) La distancia  recorrida por un automóvil que circula a una velocidad uniforme de 50.

km/h es una función del tiempo  que dura el viaje.>
b) Se va a construir una caja abierta con una pieza cuadrada de material de 10 cm de

lado, cortando cuadrados iguales de lado  cms de sus esquinas. Expresar el volumenB
Z B de la caja en función de .

3)  Graficar las funciones siguientes y determinar: dominio, recorrido, ceros, intervalos de
monotonía, si es par, impar o ninguna, inyectividad, sobreyectividad, la inversa (si existe).
a)    b)   c)  0ÐBÑ œ & 0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ *  B#

B"
#

d)    e)   f)  si 
si 0ÐBÑ œ #B  " 0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ

B  " ß B  !
" ß B   !

B"
B# œ

4)  Dadas las funciones   y   , obtener lo pedido, si existe.0ÐBÑ œ B 1ÐBÑ œ B  "È #

a)    b)    c)  Ð1 0ÑÐ%Ñ Ð1  0ÑÐ*Ñ Ð0 1ÑÐ%Ñ°
Þ

5)  Para cada una de las funciones dadas, obtener    y expresarla en su forma más0ÐB2Ñ0ÐBÑ
2

simple.
a)    b)   c)  0ÐBÑ œ $ 0ÐBÑ œ "  $B 0ÐBÑ œ #B  $#



Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1)   Escribir la expresión apropiada que describe la relación funcional dada en cada caso:

a) La suma de dos números positivos es 300. Si uno de ellos es , expresar el productoB
T B de ambos números como una función de .

b) Se desea poner cemento en un terreno que tiene de largo  más que su ancho.&7
Escribir el perímetro y el área del terreno en función de su ancho.

2)  Graficar las funciones siguientes y determinar: dominio, recorrido, ceros, intervalos de
monotonía, si es par, impar o ninguna, inyectividad, sobreyectividad, la inversa (si existe).
a)   b)    c)  0ÐBÑ œ  #B  % 0ÐBÑ œ B 0ÐBÑ œ #  $B$ È

d)    e)   f)  
, si 
, si 
, si 

0ÐBÑ œ B  & 0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ
$ B   $
 B  $ Ÿ B  $
 $ B   $

# B $
#B

#

Ú
ÛÜ

3)  Dadas las funciones   y   , obtener lo pedido, si existe.0ÐBÑ œ B  * 1ÐBÑ œ $B  "È #

a)    b)    c)  Ð0 1ÑÐ&Ñ Ð1  0ÑÐ$Ñ Ð0 1ÑÐ"Ñ°
Þ

4)  Para cada una de las funciones dadas, obtener    y expresarla en su forma más0ÐB2Ñ0ÐBÑ
2

simple.
a)    b)   c)  0ÐBÑ œ B 0ÐBÑ œ B  " 0ÐBÑ œ BÈ $

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)

1)  Dada la gráfica de la función C œ 0ÐBÑ
definida en ramas, determinar:

a)     b)  0Ð  $Ñ 0Ð  "Ñ  0Ð!Ñ

c)    d)  # 0Ð"Ñ  $ 0Ð#Ñ 0Ð#Ñ  "  0Ð$Ñ"
$

e)     f)  0Ð%Ñ 0Ð#Ñ$ 0Ð"Ñ
0Ð!Ñ

2)   Escribir la expresión apropiada que describe la relación funcional dada en cada caso:
a) Si el perímetro de una parcela de forma cuadrada es , escribir la longitud de suB -7

lado y su área como función de .B
b) El diámetro de un pozo de forma cilíndrica es de metros. Si su profundidad es de $ 2

metros, escribir el volumen  del pozo en función de su profundidad.Z

3)  Graficar las funciones siguientes y determinar: dominio, recorrido, ceros, intervalos de
monotonía, si es par, impar o ninguna, inyectividad, sobreyectividad, la inversa (si existe).
a)    b)    c)  0ÐBÑ œ l$  #Bl 0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ %  B"

B
#È



d)   e)   f)  
, si 
, si 
, si 

0ÐBÑ œ #  &B 0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ
lBl B  !

B  % ! Ÿ B  &
( B   &

È È
Ú
ÛÜ

B
#B"

4)  Dadas las funciones   y   , obtener lo pedido, si existe.0ÐBÑ œ %B 1ÐBÑ œ B  "È #

a)    b)    c)  Ð0 0ÑÐ#Ñ Ð1  0ÑÐ"Ñ Ð ÑÐ$Ñ°
0
1

5)  Para cada una de las funciones dadas, obtener    y expresarla en su forma más0ÐB2Ñ0ÐBÑ
2

simple.
a)    b)   c)  0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ "  B 0ÐBÑ œ &B  B  #B"

B#
#È

TRABAJO INDIVIDUAL DE TAREA (Horas A)
1)  Resolver la inecuación dada en cada caso, y escribir la solución en forma de conjunto,

como intervalo y representarla gráficamente.

a)   b)  c) * B   %  B   " Ÿ !" " $B& B' B&
$ # % "# B (B"##

d)   e)   f)  B $
#B" B#  l  $B  &l   ) lB  'l  lBl  %

2)   a) El costo total (en millones de dólares) por fabricar  millones de discos compactos,B
está dado por la expresión con . Determinar el númeroGÐBÑ œ #  )B  B ß ! Ÿ B Ÿ $#

de discos compactos a fabricar para que el costo total sea inferior a  millones."%
b) Se dispone de un número de monedas de oro comprendido entre  y . Las"*( #!&

monedas se deben repartir entre Pedro, Juan y Diego. Pedro recibe  monedas más"&
que Juan y Diego recibe el doble de Pedro. ¿Cuántas monedas recibe cada uno?

3)   Escribir la expresión apropiada que describe la relación funcional dada en cada caso:
a) Un automovil tiene un rendimiento de  kms por cada litro de bencina. Expresar la"$

cantidad de litros de bencina que consume en un recorrido de  kms.B
b) Una caja cerrada de sección cuadrada de lado  tiene un área de  cm . ExpresarB "%% 2

su volumen  como función de  .Z B

4)   Dada la función   , determinar:
, si 
, si 
, si 

0ÐBÑ œ

 B B Ÿ  $

B  #B  $  B Ÿ #
) #  B

Ú
ÛÜ #

a)   b)   Dominio de 0Ð Ñ à 0Ð  $Ñ à 0Ð(Ñ à Ð0 0ÑÐ"Ñ 0$
% °

c) Un bosquejo de la gráfica de   d)   Recorrido de 0 0
e) Intervalos de monotonía   f)   Paridad de 0



Facultad de Ingeniería 
Departamento de Ciencias Matemáticas y Físicas

Algebra en Contexto: BACH1106
Guía de Trabajo N° 07

Función Lineal

INTRODUCCION

Definición:
Una función    es una "función lineal"  si su regla de correspondencia se puede reducir a una de la0
forma  , con .0ÐBÑ œ 7B , 7ß , − ß 7 Á !‘

Observaciones:
1)   El dominio y el recorrido de una función lineal es .‘
2)   Su gráfica es una recta.
3)    es la pendiente de la recta" y, si la recta pasa por los puntos y7  "  T œ ÐB ß C Ñ U œ ÐB ß C Ñß" " # #

entonces la pendiente se puede determinar por  .7 œ C C
B B
# "

# "
œ ˜C

˜B

4)  se llama "ordenada al origen" o "coeficiente de posición". Gráficamente es la coordenada  del  , C
punto donde la recta corta al  ./4/ C

Propiedad:
1)   Si    entonces la función es creciente.7  !
2)   Si    entonces la función es decreciente.7  !
3)   Si    entonces la función es constante (recta de ecuación   , paralela  al )7 œ ! C œ , /4/ B

Funciones Lineales de Ingreso y Costo
1)  "El Ingreso de una empresa" (  ) en un determinado período de tiempo, está dado por las ventasM

de bienes o servicios en ese período. Por ello, se puede expresar como el producto entre la
cantidad vendida (  ) y el precio unitario del bien o servicio (  ), es decir:  · B : MÐBÑ œ : B

2)  "El Costo" (  ) es la expresión cuantitativa monetaria que representa el consumo necesario deG
factores de la producción, que se emplean para producir un bien o prestar un servicio.

Se divide en dos categorías:

a)  ( ): Son los costos independientes de la cantidad que se produzca de un artículoCostos fijos G0

o un servicio que se preste (por ejemplo: alquiler del local, determinados impuestos, etc.)

b)  ( ): Son los costos que dependen de la cantidad que se produzca de eseCostos variables G@

artículo (  ) o que se preste del servicio (por ejemplo: costos de materiales, de mano de obraB
productiva, etc.Ñ

    Así,  los costos están dados por           (  cantidad de unidades producidas)GÐBÑ œ G G B0 @ · B



ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)

1)  Una compañía que fabrica botellas de vidrio tiene una estructura de costos lineal. Debe
abonar la suma de U$  mensuales por alquiler de las instalaciones y sueldos, y&Þ!!!
U$  de materia prima por cada botella producida.!ß #&
Si el precio de cada botella de vidrio en el mercado es de U$  , determinar:!ß %&
a) La funciones de costo, ingreso y utilidad de la compañía en función del número       " "B

de botellas fabricadas.
b) El costo total de producir  botellas en el mes.$!Þ!!!
c) El ingreso por vender  botellas.&!Þ!!!
d) El número de botellas a fabricar y vender para llegar a la situación de equilibrio

(Ingreso igual al Costo).
e) La utilidad por fabricar y vender  botellas al mes.(&Þ!!!
f) El número de botellas a fabricar y vender para obtener una utilidad de $ ."&Þ!!!

2)  El número de calorías  que se queman en una hora de ejercicios en una máquinaÐGÑ
trotadora, es una función que depende linealmente de la velocidad que se emplea. PorÐ@Ñ
ejemplo, una persona que se ejercita a una velocidad de    quemará  calorías"ß " 7Î= ß #"!
y, a esta persona quemará  calorías.#ß '7Î= ß $'!
a) Determinar la función lineal    que está asociada a estos datos.GÐ@Ñ
b) Calcular las calorías que quemará una persona que se ejercita a una velocidad de

"ß ( 7Î= .
c) ¿A qué velocidad deberá trotar una persona que desea quemar    calorías?$!!

3)  Unos amigos que están de vacaciones desean alquilar un auto, y tienen dos opciones:
3Ñ (! 33Ñ $! !ß %   U$  por día     U$  por día, más U$  por km recorrido

a) Si piensan quedarse de vacaciones durante 8 días y estiman recorrer unos  km,%!!
¿qué opción es más conveniente?

b) Determinar la opción más conveniente para el caso en que se queden 10 días.

4)  En un circuito eléctrico, el voltaje  (en volts) y la corriente  (en amperes), estánZ 3
relacionados linealmente. Para una corriente de  amperes, se obtiene un voltaje de * $
volts, y para una de    amperes, una corriente de  volts.") '
a) Expresar   como una función de .Z 3
b) Encontrar el voltaje cuando la corriente es de  amperes.""

5)  Durante  días se realizó un experimento con gallinas, y se determinó que, durante ese%)
lapso, el peso promedio por gallina es una función lineal del número de días trascurridos.
Sabiendo que el peso promedio al inicio del experimento fue de  gramos y que  días%& #'
después fue de  gramos, determinar la regla de correspondencia de dicha función##'
lineal y calcular el peso promedio de las gallinas trascurridos  días.$&

6)  Una pulsera de plata antigua comprada hoy en U$  aumenta su valor linealmente con#Þ!!!
el tiempo, de modo tal que, a los  años, valdrá U$ . Escribir la fórmula que expresa"& #Þ$!!
el valor   de la pulsera en función del tiempo, y determinar en cuánto tiempo seZ
duplicará el valor inicial de la pulsera.



7) Cierta empresa fabrica poleras y por cada polera recibe $ . Si  representa la"!Þ!!! B
cantidad de poleras producidas:
a) Determinar una fórmula para el ingreso en dinero por las poleras producidasMÐBÑ Þ
b) Si el fabricante tiene costos fijos mensuales de $  y costos variables por polera"!!Þ!!!

de $  , hallar una fórmula para el costo en función de las poleras producidas&!! GÐBÑ Þ
c) ¿Cuál es el ingreso por la venta de  poleras?$)
d) ¿Cuál es el costo de producir  poleras?#&

Problemas Propuestos (Horas M)

1)  Una empresa que fabrica vajilla desechable tiene costos fijos de US$  mensuales , y$Þ!!!
el costo de la mano de obra y del material es de US$  por vajilla.  Determinar la función&!
de costo total como una función del número de vajilla producida. ¿Cual es el costo de
producir  vajillas?##

2)  Una empresa que fabrica cintas de audio estima  que el costo    (en dólares) al producirG
B GÐBÑ œ #!B  "!!  cintas es una función de la forma:  .
a) Calcular el costo al producir  unidades.&!
b) Si el costo obtenido es de U$  , ¿cuántas unidades se produjeron?"Þ*!!
c) ¿Cuál es el dominio de la función  ?GÐBÑ œ #!B  "!!
d) ¿Cuál es el dominio de la función de costos?

3)  El crecimiento de un feto de más de  semanas de gestación se calcula mediante la"#
función   , donde  es la longitud (en cm) y  es el tiempo (enPÐ>Ñ œ &$ß " >  (ß ' P >
semanas). Calcular la edad de un feto cuya longitud es  centímetros.#)

4) El valor depreciado de una maquinaria es lineal, según lo establece el SII. Si una
maquinaria se compra en $  con una vida útil de  años, y al término de su vida$%!Þ!!! "!
útil tiene un valor final residual de $  , determinar la función lineal que representa la%!Þ!!!
depreciación, y calcular el valor de la maquinaria a los  años.(

5)  En el casino de una  industria, se necesita una función para determinar la bonificación
mensual de sus maestros de cocina en relación con su producción. Todos los
trabajadores reciben un sueldo base de $  y su producción mensual máxima es de#!&Þ&!!
*Þ!!! platos calientes al mes, de acuerdo a la exigencia máxima de la industria. El bono
correspondiente por cada plato producido se cancela a $ .#Þ#!!
a) ¿Cuál es la función para determinar la bonificación por trabajador?
b) ¿Cuál es el valor de este bono si se producen  platos?.)Þ&!!

6) La ecuación de demanda del producto de una compañía es   , donde  #:  $B œ "' B
unidades pueden venderse al precio de  U$  cada una. Si el costo de producir  : B
unidades es de U$ , expresar la utilidad como función de:Ð"!!  #BÑ
a) La demanda  BÞ
b) El precio  :Þ

7)  Las ventas de una fábrica de productos químicos local crecieron de $  en a'Þ&!!Þ!!! "*)!
$  en . Suponiendo que las ventas se ajustan a una función lineal, expresar""Þ!!!Þ!!! "**!
las ventas (en pesos) como una función de tiempo  (en años)W > Þ



Problemas Propuestos (Horas A)

1)  Según una encuesta aplicada a jugadores de fútbol, el número de lesiones que ponen fin
a la carrera deportiva aumenta en proporción lineal. En  el número de lesiones fue de"*()
"!#& "*)& "#$& , mientras que en  fue de .
a) Determinar    , donde    es el número de lesiones por año y    el tiempo8 œ 0Ð>Ñ 8 >

medido en años desde 1978.
b) ¿Cuándo se espera que se superen las  lesiones ?#Þ!!!

2)   A nivel del mar, el punto de ebullición del agua es de  ºC. Cuando se asciende a una"!!
montaña, el punto de ebullición disminuye en función de la altura Ambas variables seÞ
relacionan segun la función:  , donde  es la temperatura del punto de> œ "!!  !ß !!"2 >
ebullición en grados centígrados y  la altura en metros.2
a) ¿Cuál es el punto de ebullición a   de altitud?"Þ&!! 7
b) ¿Cuál es el punto de ebullición en la cima del Everest (  )? ¿Y en la cima del)Þ)%) 7

Aneto ( )?$Þ%!%7

3)  Resolver los problemas 51, 54, 59 y 67 del capítulo 3 (páginas 174-175-176), del libro
"Algebra y Trigonometría con Geometría Analítica", autor Earl W. Swokowski, undécima
edición, año 2006 .
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Algebra en Contexto: BACH1106
Guía de Trabajo N° 08

INTRODUCCIÓN

Función Cuadrática
1) Se denomina "Función Cuadrática" a la función cuya regla de correspondencia se puede

reducir a una de la forma    ,  con ,   0ÐBÑ œ +B  ,B  - +ß ,ß - − + Á !Þ# ‘

2)  La gráfica de la función cuadrática es una parábola, que se abre hacia arriba si   y se+  !
abre hacia abajo si  .+  !

3)  El vértice de la parábola es un punto cuyas coordenadas son:
Z œ Ð Ñ œ Ð Ñ, , , %+-,

#+ #+ #+ %+ß 0Ð Ñ ß
#

4)  El Dominio de la función cuadrática es el conjunto de los números reales, esto es,
H97Ð0Ñ œ Þ‘

5) El recorrido de la función cuadrática es el intervalo   cuando  y ‰0Ð Ñ,
#+ ß _ +  !ˆ ‘_ß +  !0Ð Ñ,

#+  cuando 

6) La intersección con el  se obtiene reemplazando  por , es decir, haciendo/4/ C B !
0Ð!Ñ œ + † !  , † !  - œ - /4/ C C œ -Þ#  . Así, la gráfica intersecta al    en  

7)  Los ceros de una función cuadrática son aquellos valores de  tales que , esB 0ÐBÑ œ !
decir, . Para obtener los valores de , utilizamos factorización o la+B  ,B  - œ ! B#

fórmula que permite resolver la ecuación cuadrática:

B œ
,„ , %+-

#+

È #

ACTIVIDADES

Problema Inicial (Horas P)

Desde el techo de un edificio de 20 metros de altura se lanza una pelota hacia arriba.
Suponga que su altura por encima del suelo después de  segundos de ser lanzada está>
dada por    .=Ð>Ñ œ  "'>  #&'>  #!#

1)   ¿Cuándo alcanza su máxima altura?
2)   ¿Cuál es la máxima altura alcanzada por la pelota?
3)   ¿A cuántos segundos de ser lanzada se encuentra a 20 m de altura del suelo?
4)   ¿A los cuántos segundos toca el suelo?



Problemas Propuestos (Horas P)
1)   Expresar la regla de correspondencia de la función  de la forma   .C œ 0ÐBÑ +ÐB  2Ñ  5#

a)    b)   c)    0ÐBÑ œ B  'B  "" 0ÐBÑ œ &B  #!B  "( 0ÐBÑ œ  B  %B  )# # #

2)  Determinar la regla de correspondencia de la función , dados el vértice  y unC œ 0ÐBÑ Z
punto  de su gráfica.T
a)    b)    c) Z Ð  $ß "Ñ à T Ð"ß "(Ñ Z Ð%ß #Ñ à T Ð$ß  $Ñ Z Ð!ß  $Ñ à T Ð  #ß $Ñ

3)   Para cada gráfica determinar la función cuadrática de acuerdo a los datos dados.

        

4)   Para cada una de las funciones dadas, determinar:
(-)  dominio de la función    (-)  coordenadas del vértice (si existe)
(-)  eje de simetría (si existe)   (-)  ceros de la función (si existen)
(-)  intersección con los ejes coordenados  (-)  un bosquejo de la gráfica   
(-)  recorrido de la función    (-)  monotonía

a)      b)   0ÐBÑ œ B  # 0ÐBÑ œ $  #B  B# #

c)     d)   0ÐBÑ œ %  &B  #B 0ÐBÑ œ &B  #!B  "(# #

e)     f)   0ÐBÑ œ B  B  0ÐBÑ œ ÐB  #Ñ# "# #$
& & &

# #

g) h)   0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ
B =3 !  B  "
! =3 " Ÿ B  #

B  " =3 # Ÿ B  $ B  #B =3 " Ÿ B

" =3 B Ÿ !
B  " =3 !  B  "

Ú Ú
Û ÛÜ Ü

   
      

     
 

#

#

5)   Un alambre de 24 pulg de largo se dobla para formar un rectángulo de ancho  y largo .B C
a) Expresar  como función de C B
b) Determina el área A del rectángulo como función de B
c) Demuestra que el área A es máxima si el rectángulo es un cuadrado

6)  Un objeto es lanzado en forma vertical hacia arriba con una velocidad inicial de @!
pies/seg, y su altura  en pies sobre el suelo después de  segundos está dada por=Ð>Ñ >
=Ð>Ñ œ  "'>  @ >#

!

a) Si el objeto toca tierra después de 12 seg, determina su velocidad inicial @!
b) Hallar la distancia máxima sobre el suelo

7)  Supongamos que el número (aproximado) de bacterias en un cultivo en un tiempo >
(medido en horas) está dado por:  = RÐ>Ñ &!!!  $!!!>  #!!!>#

a) ¿Cuál es el número inicial de bacterias?
b) ¿Cuántas bacterias hay luego de una hora?
c) ¿En qué tiempo desaparece la población?
d) ¿En qué tiempo la población de bacterias es máxima?



8)  La función ingreso de una compañía está dada por MÐBÑ œ #B  B"$
#

a) Representar gráficamente MÐBÑ
b) ¿Para qué valores de  se obtiene el ingreso máximo?B
c) ¿Cuál es el ingreso máximo esperado?

9)  Se construye una caja abierta a partir de una pieza rectangular de cartón de  8 x 12
centímetros, cortando de cada esquina cuadraditos iguales de lado  centímetros yB
doblando los lados hacia arriba para formar la caja.
a) Escribir el área total  de la caja como una función de  .E B
b) Escribir el volumen  de la caja como una función de  .Z B
c) Si se consideran las limitaciones físicas, ¿cuál es el dominio de la función ?Z

Problemas Propuestos (Horas M)
1)  Expresar la regla de correspondencia de la función  de la forma  , si:C œ 0ÐBÑ +ÐB  2Ñ  5#

a)    b)   c)  0ÐBÑ œ B  B  0ÐBÑ œ $B  "!B  "" 0ÐBÑ œ %  &B  #B# "# #$
& & &

# # #

2)  Determinar la regla de correspondencia de la función , dados el vértice  y unC œ 0ÐBÑ Z
punto  de su gráfica.T
a)    b)    c)  Z Ð  $ß "Ñ à T Ð"ß "(Ñ Z Ð$ß Ñ à T Ð ß &Ñ Z Ð!ß "Ñ à T Ð  #ß 'Ñ" $

# #

3)  Para cada gráfica determinar la función cuadrática de acuerdo a los datos dados.

              

4)  En una competencia de Snowboard la altura de los saltos está determinada por la función
2Ð>Ñ œ  #>  )> >#  (medida en metros) y  es el tiempo que dura el salto (en segundos).
a) ¿Cuál es la altura máxima alcanzada? ¿A los cuántos segundos ocurrió esto?
b) ¿Cuál es la altura alcanzada por el deportista a los 3 segundos?
c) ¿Durante cuanto tiempo estuvo el deportista en el aire?

5)  Para cada una de las funciones dadas, determinar:
(-)  dominio de la función    (-)  coordenadas del vértice (si existe)
(-)  eje de simetría (si existe)   (-)  ceros de la función (si existen)
(-)  intersección con los ejes coordenados  (-)  un bosquejo de la gráfica   
(-)  recorrido de la función    (-)  monotonía

a)      b)    0ÐBÑ œ B  #B  ) 0ÐBÑ œ  #B  %B  $# #

c)   d)  0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ

& =3 B   % B  % =3 B   *

B  #B  $ =3  % Ÿ B  # B  B =3  * Ÿ B Ÿ *
(  B =3 B   # #B  & =3 B  *

Ú Ú
Û ÛÜ Ü# #



6)  Los ingresos mensuales en una empresa de máquinas electromecánicas están dados por
la función: , con  la cantidad de máquinas que se fabrican en el mes.0ÐBÑ œ "!!B  #B B#

a) Trazar la gráfica de 0ÐBÑ
b) ¿Cuáles son los ingresos si se fabrican cinco máquinas?
c) ¿Cuántas máquinas se deben fabricar para obtener el mayor ingreso?¿Cuál es ese

ingreso?
d) ¿A partir de qué cantidad máquinas se comienza a tener pérdidas?

7)  Un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba desde lo alto de un edificio con una
velocidad inicial de 144 pies por segundo. Su altura   pies sobre el suelo, después de =Ð>Ñ >
segundos está dada por =Ð>Ñ œ  "'>  "%%>  "!!#

a) Indicar la altura del edificio
b) Calcular la altura máxima que alcanza el objeto
c) Calcular cuánto tiempo transcurre hasta que el objeto toca el suelo
d) Calcular a qué altura se encuentra cuando han transcurrido 5 segundos desde que

fue lanzado.

Problemas Propuestos (Horas A)
1)  Para cada una de las funciones dadas, determinar:

(-)  dominio de la función    (-)  coordenadas del vértice (si existe)
(-)  eje de simetría (si existe)   (-)  ceros de la función (si existen)
(-)  intersección con los ejes coordenados  (-)  un bosquejo de la gráfica   
(-)  recorrido de la función    (-)  monotonía

a)   b)  c) 0ÐBÑ œ B  " 0ÐBÑ œ  %B  *B  "" 0ÐBÑ œ $B  )B  & B − Ò !ß $ Ó# # #

d)  e) 
     
 

           
    

           
0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ

" =3 B Ÿ !
B  " =3 !  B  "

B  #B =3 " Ÿ B

B  #B  " =3 B   "
#B  # =3  " Ÿ B Ÿ #

 B  )B =3 B  #

Ú Ú
Û ÛÜ Ü#

#

#

2)  Los ingresos mensuales de cierta compañía, están dados por: , enM MÐ:Ñ œ )!!:  (:#

donde es el precio en dólares del producto que fabrica. ¿A qué precio se obtendrían:
ingresos de $ 10.000, si el precio debe ser superior a $ 50 dólares?

3)  Cierto objeto es comercializado por un empresario al precio de U$400 por unidad. El costo
total de comercialización por unidades es de  .  .GÐBÑ œ !ß !#B  "'!B  %!! !!!#

a) ¿Cuántas unidades debe vender el empresario para obtener una ganancia máxima?
b) ¿A cuánto asciende la ganancia máxima?
c) ¿Para qué cantidad del producto no hay ganancia?

4)  Un gallinero es atacado por una epidemia. A partir del instante en que se detectó el mal y
se le empezó a atacar la mortalidad diaria se dio de acuerdo a la siguiente ley
0Ð>Ñ œ  >  $!>  ** > 0Ð>Ñ# donde  son días y  muertes diarias.
a) ¿Cuántos animales murieron el día que se detectó el mal?.
b) ¿En qué día se produjo la mortalidad máxima? ¿Cuánto fue?.
c) ¿Cuánto tiempo duró la plaga desde el día que se detectó?
d) Si el modelo matemático rige para el pasado ¿qué día empezó la epidemia?.



5)  El número mínimo de pies , necesarios para detener un automóvil que viaja con unaT
velocidad V  (incluído el tiempo de reacción del chofer) está dado pormillas

horas
T œ !ß !%%@  "ß "@# . Estimar la velocidad de un automóvil que necesita 165 pies para
detenerse, después de haber advertido el peligro.

6)  La utilidad diaria de la venta de árboles para  el departamento de jardinería de un almacén
está dada por    , donde  es el número de árboles vendidos.:ÐBÑ œ  B  ")B  "%% B#

a) ¿Cuántos árboles es necesario vender para obtener la máxima utilidad?
b) ¿A cuánto asciende la máxima utilidad?
c) Determinar la gráfica de , su dominio, recorrido e intervalos de monotonía.:ÐBÑ

Problemas Propuestos de tarea (Horas A)
1)  Para la función dada, determinar:

(-)  dominio de la función    (-)  coordenadas del vértice (si existe)
(-)  eje de simetría (si existe)   (-)  ceros de la función (si existen)
(-)  intersección con los ejes coordenados  (-)  un bosquejo de la gráfica   
(-)  recorrido de la función    (-)  monotonía

0ÐBÑ œ

B  # =3 B   "

B =3  " Ÿ B  "
#B  " =3 B  "

Ú
ÛÜ

¸ ¸            

           
#

2)  Se desea construir una canaleta con una plancha rectangular metálica de aluminio de 36
centímetros de ancho. Se doblan dos orillas opuestas hacia arriba para que queden
perpendiculares al fondo. ¿Cuántos centímetros deben quedar hacia arriba para que la
canaleta tenga una capacidad máxima de evacuación?

3)  Un canón lanza un proyectil, la función que relaciona la h con la distancia  (medida enB
metros sobre la horizontal) recorrida por el proyectil está dada por: . Se pide: &B  #!B#

a) Calcular la altura máxima que alcanza el proyectil
b) Calcular la distancia total (medida sobre la horizontal) que recorre el proyectil
c) Determinar si el proyectil logra superar una barrera de 15 m de alto, ubicada a 1,5 m

de distancia.
d) Si el canón se ubica en una torre de 25 m de altura, ¿cuál es la nueva función?

4)  Cierto objeto es comercializado por un empresario al precio de U$400 por unidad. El costo
total de comercialización por unidades es de   .GÐBÑ œ !ß !#B  "'!B  %!!!!!#

a) ¿Cuántas unidades debe vender el empresario para obtener una ganancia máxima?
b) ¿A cuánto asciende la ganancia máxima?
c) ¿Para que cantidad del producto no hay ganancia?

5)  En una empresa manufacturera de cartones, la relación entre las ganancias trimestrales
TÐBÑ B y la cantidad de dinero  invertido en publicidad por trimestre, queda descrita
mediante la función:  donde   y   se midenTÐBÑ œ  B  (B  $! Ð! Ÿ B Ÿ &!Ñ T ÐBÑ B"

)
#

en miles de dólares.
a) Trazar la gráfica de , su dominio y recorrido.T
b) Determinar la cantidad de dinero que debe invertir la compañía en publicidad por

trimestre para maximizar sus ganancias trimestrales.
c) Determinar dicha ganancia máxima.
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Función Polinomial y Función Racional

INTRODUCCION

Función Polinomial

Definición:
Se llama "función  polinómial  de grado    en la variable , a la función cuya regla de correspondencia8 B
es   ,  donde .0ÐBÑ œ + B  + B  + B  ÞÞÞÞ  + B  + + Á !8 8" 8# " ! 8

8 8" 8#

Los números   se llaman "los coeficientes de la función".+ ß + + ß +8 8"ßÞÞÞÞÞÞÞÞÞ " !

+ +8 ! se llama "coeficiente principal", y    se llama "coeficiente constante".

Definición:
1)   Un número es "una raíz" o "un cero" de la función polinómica  si .< 0ÐBÑ 0Ð<Ñ œ !

2)   "El grado de un término" en una función polinomial es el exponente de   en dicho término, y "elB
grado de la función ´polinomial" es igual al del término de mayor grado.

Casos especiales
Entre las funciones polinomiales se encuentran;la función constante, la función lineal, la función
cuadrática, la función cúbica y entre otras funciones de grado mayor a tres.

                

             C œ 0ÐBÑ œ + C œ 0ÐBÑ œ + B + C œ 0ÐBÑ œ + B  + B +! " ! # " !
#

                   C œ Ð7B ,Ñ C œ +B  ,B -#

Función  de grado cero y                   Función  de grado uno y       Función  de grado dos y
corresponde a la "función                corresponde a la "función   corresponde a la "función
constante".                                       lineal".    cuadrática".

Propiedades de la Función Polinomial
1)   La gráfica de  intercepta al  en C œ 0ÐBÑ /4/ C +!
2)   La gráfica de  intercepta al  en los valores de  que resultan ser las raíces reales de laC œ 0ÐBÑ /4/ B B

ecuación  .+ B  + B  + B  ÞÞÞÞ  + B  + œ !8 8" 8# " !
8 8" 8#

3)   La función polinomial es una función continua (su gráfica no se corta).



Raíces o ceros de una Función Polinomial
Para determinar las raíces o los ceros de una Función Polinomial, se debe resolver la ecuación de
grado  dada por   .8 + B  + B  + B  ÞÞÞÞ  + B  + œ !8 8" 8# " !

8 8" 8#

Para dividir polinomios donde el divisor es de la forma  , se puede utilizar la división sintética.ÐB  +Ñ

División Sintética
"La división sintética" es un procedimiento abreviado (usando sólo los coeficientes) para realizar la
división entre un polinomio    de grado  y un:ÐBÑ œ + B  + B  + B  ÞÞÞÞ  + B  + 88 8" 8# " !

8 8" 8#

polinomio lineal de la forma .ÐB  +Ñ

Ejemplo Dividir el polinomio   por el polinomio  #B  $B  "&B  "!B  ' ÐB  $Ñ% $ #

1)   Primero se deben ordenar ambos polinomios en orden decreciente del grado de sus términos y
completar con ceros cuando alguno de los coeficientes valga cero.

2)   Se ordenan los coeficientes sobre una linea, y se pone el coeficiente  del divisor a la derecha.+

3)   Al comenzar a dividir, el primer término del polinomio se escribe tal cual debajo de la segunda línea
horizontal.

4)   Se multiplica el divisor por el número que se acaba de escribir y el producto se anota en la
segunda fila, correspondiente al orden siguiente.

5)   El resultado se suma con el coeficiente del polinomio que está justo arriba del número obtenido, y
esa suma se escribe debajo de la segunda línea horizontal.

6)   Se repiten los pasos 4) y 5) hasta terminar escribiendo debajo de la segunda línea horizontal la
suma correspondiente al último orden.

7)   Se interpreta el resultado de la división: el último número obtenido es el resto de la división, y los
números anteriores son los coeficientes del cuociente, que es de grado  .8  "

#  $  "&  "! ' $
' *  ")  )%

# $  '  #)  ()

Cuociente:    Resto:#B  $B  'B  #)  ()$ #

Por lo tanto, se puede escribir: #B  $B  "&B  "!B  ' œ ÐB  $ÑÐ#B  $B  'B  #)Ñ  ()% $ # $ #

Ejemplos de Gráficas de Funciones Polinomiales

           



Función Racional

Definición:
Se denomina "Función Racional" a aquella que está definida como el cuociente entre dos funciones
polinomiales, esto es:

VÐBÑ œ
    + B + B + B ÞÞÞÞ+ B+

, B , B , B ÞÞÞÞ, B,
7 7" 7# " !

7 7" 7#

8 8" 8# " !
8 8" 8#

1)   Para   ,  la recta de ecuación  (el ) es una asíntota horizontal.7  8 C œ ! /4/ B

2)   Para   , la recta de ecuación , es una asíntota horizontal.7 œ 8 C œ
+7
,8

3)   Para   , no hay asíntotas horizontales.7  8

Observaciones:
Las características generales son:

1)   El dominio de definición son todos los números reales, menos las raíces del denominador.

2)   Son discontinuas en los valores de  que son las raíces del denominador.B

3)   Tienen asíntotas verticales en cada raíz del denominador que no lo sea del numerador.

4)  Tienen asíntotas horizontales si el grado del numerador es menor o igual que el grado del
denominador.

5)   Tienen asíntotas oblicuas si el grado del numerador es uno más que el grado del denominador.

Algunos ejemplos de gráficas de Funciones Racionales

   

ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1)  Sea  . Si , hallar el valor de  y  calcular ceros de0ÐBÑ œ Ð#B  $B  #ÑÐB  5Ñ 0Ð"Ñ œ ") 5#

0ÐBÑ.

2)  Determinar la regla de correspondencia de la función polinomial  de grado  , que0ÐBÑ $
corta al eje  en  y tal que  .B B œ  "ß B œ  & ß B œ "ß 0Ð!Ñ œ #

3)   Hallar los ceros de la función polinomial 0ÐBÑ œ ÐB  %ÑB ÐB  "Ñ# #



4)   Si    y   , hallar todos los ceros de .0ÐBÑ œ B  $B  'B  ) 0Ð"Ñ œ ! 0ÐBÑ$ #

5)   Hallar el intervalo donde    es positiva.0ÐBÑ œ ÐB  "ÑÐB  B  'Ñ#

6)   Determinar si los números dados son raíces de la ecuación polinomial  TÐBÑ œ !Þ
 

a)     b) TÐBÑ œ B  B  #&Bà  "ß &3 T ÐBÑ œ B  B  B  #Bà #ß 3$ # % $ # È
7)   Determinar si los siguientes polinomios son factores del polinomioTÐBÑ œ B  "'%

a)         b)  ÐB  #Ñ ÐB  $B  "Ñ#

8)   Hallar las asíntotas verticales y horizontales para cada una de las siguientes funciones:
a)       b)    0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ$B "

B# B        #

9)  La altura sobre el nivel del mar a la que vuela un globo aerostático, está dada por la
función , donde  representa los días de viaje.0Ð>Ñ œ >  "!>  #&> >$ #

a) ¿A qué altura estará el globo a los 3 días de salir?
b) Obtener un gráfico aproximado de la altura del globo en función de los días de viaje.
c) ¿Cuál será el dominio de dicha función?
d) ¿Estuvo el globo en algún momento a 18 m sobre el nivel del mar? ¿Por qué?

10) Un globo meteorológico lanzado por el departamento de defensa, fue visto a una altura
de 11750 m. No fueron dados detalle oficialmente acerca de cambios en la altitud del
globo, pero un reportero descubrió que su altura y kilómetros sobre el nivel del mar estaba
dada por el modelo  ,   a   días después del avistamiento.C œ )  Ð>  $ÑÐ>  %ÑÐ>  &Ñ >"

"'

a) ¿La altura del globo fue, en algún momento, de 8000 m? Si es así, ¿en qué momento?
b) Determinar el dominio de la función.
c) Realizar un gráfico aproximado de la situación

Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1)   Sea   la función polinomial de grado  cuyo gráfico corta al eje  en   y  , y0ÐBÑ $ B  %ß # $

pasa por el punto . Hallar  y determinar los intervalos donde  es positiva yÐ  "ß %Ñ 0ÐBÑ 0ÐBÑ
negativaÞ

2)   Determinar los ceros y los intervalos donde  es positiva y negativa, si:0ÐBÑ
a)     b)  0ÐBÑ œ ÐB  BÑÐ"  #BÑ 0ÐBÑ œ ÐB  &B  "%ÑÐB  &Ñ# #

c)     d)  0ÐBÑ œ Ð#B  $ÑÐB  &BÑ 0ÐBÑ œ #B  #B  %B# $ #

3)   Determinar  tal que   tenga un cero en  y, para el valor5 0ÐBÑ œ B  #B  B  5 B œ  "$ #

de  obtenido, determinar los restantes ceros de  5 0ÐBÑÞ

4) Determinar las asíntotas verticales, horizontales y oblicuas para cada una de las
siguientes funciones.
a)        b)  0ÐBÑ œ 0ÐBÑ œB $B% B &

B# B"

# #



5)  En una mina de carbón hay  hombres en cada cuadrilla y la producción por cuadrilla esB
de   toneladas de carbón.:ÐBÑ œ B Ð$'  BÑ"

'!
#

a) Graficar la función
b) Determinar cuántos hombres son necesarios para producir 18 toneladas de carbón.
c) ¿Cuántas toneladas de carbón produce una escuadrilla compuesta por 25 hombres?

6) La ganancia mensual de una empresa está dada por la función  (en1ÐBÑ œ  B  &B"
&

$ #

miles de pesos).
a) Graficar la función
b) ¿En cuántos meses la empresa gana $100.000?
c) ¿Cuánto gana al cabo de 8 meses?

7)  La temperatura de un alimento colocado en un refrígerador está dada por  ,X œ (!!
> %>"!#

donde  es el tíempo medido en horas  Calcular la temperatura cuando , ,> Þ > œ " > œ "!
> œ #! , y analizar el comportamiento de la temperatura del alímento al pasar el tiempo.

8)  La efectívidad  de un analgésico  horas después de llegar a la sangre está dada por laI >
función   Determinar la efectividad cuando ,  yI œ Ð*>  $>  > Ñß ! Ÿ > Ÿ %ß & Þ > œ " > œ #"

#(
# $

> œ % .

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)   Determinar el donde la función es negativa, si  0ÐBÑ œ B  %B  "#BÞ$ #

2)   ¿Cuál es el dominio de cada una de las siguientes funciones?
a      b    c    dÑ 0ÐBÑ œ Ñ 1ÐBÑ œ Ñ 2ÐBÑ œ Ñ 0ÐBÑ œ" # #B$ "

B B" B % #B"#

3)   Determinar las asíntotas horizontales para cada una de las siguientes funciones:
a)   b)   c)  d)0ÐBÑ œ 1ÐBÑ œ 2ÐBÑ œ 0ÐBÑ œ" # #B$ $B

B B" $B" B "# #

$ 

4)  Una epidemía se propaga, estimándose que el número de personas que la contraerán es
función del tíempo transcurrido desde que se descubríó la epídemia, está dada por
0Ð>Ñ œ $!!>  #!> "! $!$ ¿Cuántas personas se contagiaran después de  días?¿De  dlas?

5)  Un meteorólogo concluye que la temperatura  en  para cierto periodo de 24 hrs enX Jo

invíerno, está dada por  , para  donde   es el tíempo enX œ >Ð>  #!ÑÐ>  #%Ñ ! Ÿ > Ÿ #% >"
#!

horas y   corresponde a las 6:00 AM. ¿A qué hora la temperatura será de ?> œ ! ! Jo

6)  La regla de Young es una fórmula que se usa para modificar las dosis de medicamentos
de adultos, a fin de adaptarlas a niños. Si  representa la dosis de un adulto (en.
milígramos) y  es la edad del niño (en años), la dosis en niños puede representarse por>

medio de la funcíón  JÐ>Ñ œ
>.

>"#
a) Si la dosis del adulto es de 250 mílígramos ¿cuál será la dosis de un niño de 4 años?
b) Si un niño de 2 años toma una dosis de medicamentos de 125 miligramos, ¿de

cuántos milígramos será la dosis de ese mismo medicamento si la quíere tomar un
adulto?
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Función Exponencial y Función Logarítmica

INTRODUCCION

Las funciones exponenciales y logaritmicas pueden ser utilizadas para modelar distintas situaciones de
la vida diaria. Algunas de estas situaciones son: crecimiento de bacterias en un cultivo, el crecimiento
de una población de una ciudad, el tiempo que toma un objeto para llegar a cierta temperatura, etc.

Supongamos que a nivel experimental se observa que el número de bacterias de un cultivo se duplica
cada día. Si hay 1000 ejemplares al comienzo podemos establecer una relación entre el tiempo (en
días) y la cantidad de bacterias en dicho tiempo.

> Ð/8.3+=Ñ
0Ð>Ñ Ð-98>/9 ./ ,+->/<3+=Ñ
 ! " # $ %

"!!! #!!! %!!! )!!! "'!!!

La función que representa dicha situación está
dada por: , donde 0Ð>Ñ œ "!!! † # > œ !>

corresponde al tiempo inicial. Su gráfico se
muestra en la figura dada.

Una de las primeras características que
podemos observar es que el crecimiento es muy
rápido.

Función Exponencial

Definición:
Se llama "función exponencial de base " a la función real   definida  por     + 0 À 0 ÐBÑ œ + ß+ +

B‘Ò‘
donde la base   es un número real positivo, distinto de 1.+

Observación:
Son válidas todas las propiedades de las potencias, para cualquier exponente real y base positiva
1)            2)           3)    + + œ + œ + + œ œB B B B B  B B+ " "

+ + +

B
" # " # " #

B"
B# B

  · ˆ ‰
4)              5)  a b a b+ œ + + , œ + ,B B B B B BB" # " # · · 

Características de la función exponencial
1)   H97Ð0 Ñ œ+ ‘

2)   V/-Ð0 Ñ œ+
‘

3)   a) Si  entonces es creciente+  " 0ÐBÑ œ +B

b) Si  entonces es decreciente!  +  " 0ÐBÑ œ +B



4)   La gráfica de  la función    pasa por el punto   (pues , para todo  noC œ 0 ÐBÑ œ + Ð!ß "Ñ + œ " ++
B !

nulo)

5)   El  es una asíntota de la gráfica de la función  ./4/ B 0+

6)   La función exponencial es inyectiva en su dominio , pues:

        ,  : a B B − 0ÐB Ñ œ 0ÐB Ñ + œ + B œ B" # " # " #
B B‘ Ö Ö" #

7)   La función    es sobreyectiva.0 À+
‘Ò‘

8)   Como la función exponencial   es biyectiva entonces existe su función inversa.0 À+
‘Ò‘

A esta función se le llama "función logarítmica en base ".+

Observación:
Una de las bases más empleada es el número
irracional  / ¸ #ß (")#)")#)ÞÞÞÞ

Observar la  gráfica de     y deC œ / C œ /B B

Dado que , esta función posee las/  "
propiedades de la función exponencial de base
+  ".

Función Logarítmica

Como la función exponencial   ( ) es biyectiva de  , existe su  función0ÐBÑ œ + +  !ß + Á " ÄB ‘ ‘
inversa definida de  . Esta función se llama "función logarítmica de base " y se denota por‘ ‘+ Ä +
C œ 691 ÐBÑ+  .

Definición:
Se llama "función logarítmica de base " ( ) a la función      tal que:+ +  !ß + Á " 691 À+ ‘ Ò‘+

C œ 691 ÐBÑ Í + œ B+
C

+ B C  se llama "la base del logaritmo",   se llama "el argumento" y    se llama "el valor del logaritmo".

Observación:
1)     es el exponente al cual hay que elevar la base  para obtener 691 ÐBÑ + B+

2)   Si entonces  C œ 691 ÐBÑ B œ + œ ++
C 691 ÐBÑ+

Características de la función logarítmica
1)   H97Ð691 Ñ œ+

‘

2)   V/-Ð691 Ñ œ+ ‘

3)   a) Si  entonces  es creciente+  " 0ÐBÑ œ 691 ÐBÑ
+

b) Si  entonces es decreciente!  +  " 0ÐBÑ œ 691 ÐBÑ
+

4)   La gráfica de la  función   pasa por el punto   (pues , para todo  noC œ 691 B Ð"ß !Ñ 691 Ð"Ñ œ ! ++ +a b
nulo)



5)   El  es una asíntota de la gráfica de la función  ./4/ C 691+

6)   La función logaritmica es inyectiva en su dominio, pues:

        ,  : a B B − 691 ÐB Ñ œ 691 ÐB Ñ B œ B" #
‘ Ö

+ " + # " #

7)   La función     es sobreyectiva.691 À+
‘ Ò‘

8)   Como la función logarítmica  es biyectiva entonces existe su función inversa.691 À+
‘ Ò‘

A esta función se le llama "función exponencial en base ".+

Ejemplo:
Considerar la función 0 B œ 68 B  % Þa b a b#

Como la función logarítmica está definida para los
números reales positivos, se tiene que  .B  %  !#

Luego:  .H97Ð0Ñ œ Ð _ #Ñ  Ð#ß _Ñ

La función dada intersecta al    en:/4/ B

B œ & B œ  &È È   y    

Es decreciente en el intervalo  y esÐ _ #Ñ
creciente en .Ð#ß _Ñ

Observar que la función dada es par, pues su
gráfica es simétrica con respecto al   ./4/ C

Propiedades:
Para todo , se cumple que:+  !ß + Á "

1)       2)      3)  691 Ð"Ñ œ ! 691 Ð+Ñ œ " 691 + œ 8+ + +
8a b

4)    5)    6) 691 ÐB CÑ œ 691 ÐBÑ  691 ÐCÑ 691 Ð Ñ œ 691 ÐBÑ  691 ÐCÑ 691 ÐB Ñ œ 8 691 ÐBÑ+ + + + + + + +
B
C

8    

7)  ( )   8)    9)    691 B œ 691 ÐBÑ 691 Ð BÑ œ 691 ÐBÑ + œ Bß B −+ + + +
7 7 "

8 #
691 ÐBÑ È È8 +    ‘

Observaciones:
1)        ;      .a b a b a b a b691 ÐBÑ 691 ÐBÑ œ 691 ÐBÑ œ 691 ÐBÑ 691 B B œ 691 ÐB Ñ+ + + + +

#
+

#· · #

  Luego: 691 ÐBÑ Á 691 ÐB Ñ
#

+ +
#

2)   No existe una fórmula para obtener el logaritmo de una suma o de una diferencia.

Sistemas de logaritmos
Se llama "sistema de logaritmos"  al conjunto de las imágenes obtenidas a través de una función
logarítmica en una base determinada.

Cada número real         se puede considerar como base de un sistema de logaritmos.+ Ð+  !ß + Á "Ñ
Por lo tanto hay infinitos sistemas de logaritmos.

Los sistemas de logaritmos más usuales son:
1)   Sistema de logaritmos comunes (o vulgares o decimales): corresponde al logaritmo en base 10.

Se llama también sistema de Brigg (Henry Brigg, 1560-1631).
Notación:   C œ 691ÐBÑ

2)   Sistema de logaritmos naturales (o neperianos):  corresponde al logaritmo en base   ./
Se llama también sistema de Napier (John Napier, 1550-1617).
Notación:   C œ 68ÐBÑ



Teorema del Cambio de Base
Sean    y    números reales positivos no nulos.+ ,
Luego:

691 ÐBÑ œ+
691 ÐBÑ
691 Ð+Ñ

,

,

Observación:

Para   y    números reales positivos no nulos, se cumple: + , 691 Ð+Ñ œ,
"

691 Ð,Ñ    +

Ejemplos:
1)   68Ð"!!!Ñ œ œ691Ð"!!!Ñ

691Ð/Ñ 691Ð/Ñ
$

2)   691 Ð'#&Ñ œ œ œ  %"
&

& &

&
"
&

%

&
"

691 Ð'#&Ñ 691 Ð& Ñ

691 Ð Ñ 691 &a b

3)    691 Ð&Ñ 691 Ð)Ñ 691 Ð"(Ñ 691 Ð*Ñ œ$ & ) "(· · · 691Ð&Ñ 691Ð)Ñ 691Ð"(Ñ 691Ð*Ñ 691Ð*Ñ
691Ð$Ñ 691Ð&Ñ 691Ð)Ñ 691Ð"(Ñ 691Ð$Ñ· · · œ

     œ œ691Ð$ Ñ # 691Ð$Ñ
691Ð$Ñ 691Ð$Ñ

#

œ #

Ecuaciones Exponenciales y Logarítmicas

Definición:
1)   Se llama "ecuación exponencial en la variable " a una ecuación en que la variable forma parte deB

la expresión correspondiente al exponente de una potencia.

2)   Se llama "ecuación logarítmica en la variable " a una ecuación en que la variable forma parte delB
argumento de una expresión logarítmica.

Observación:
Para determinar el conjunto solución de una ecuación exponencial o logarítmica, se utilizan las
propiedades de las potencias y de los logaritmos.

Ejemplos:
1)   La ecuación    tiene por solución a  # œ ) B œ$B" #

$

2)   La ecuación    tiene por solución a   $ œ ( B œ 691 Ð(Ñ  "B"
$

3)   La ecuación    tiene por solución a   691Ð$B  "Ñ œ # B œ $$

4)   La ecuación    tiene por solución a   68Ð#B  "Ñ œ # B œ / "
#

#

ACTIVIDADES

Problemas Propuestos (Horas P)
1)   Calcular el valor de  las siguientes expresiones:

a)   b)     c)     d)   691 Ð"#)Ñ 691 Ð$#Ñ 691 Ð Ñ 691 Ð Ñ# # #(
$ "
% *

*
"'

e)   f)     g)     h)   691 Ð#"'Ñ 691 Ð #Ñ 691 " 691 "!!!!!' )#È È a b a b
i)   j)     k)     l)   691 "' 691 !ß !" 691 Ð"'Ñ 691 Ð&Ñ"

#
a b a b ) #&

m)   n)   691 !ß !!!" 691 Ð#%$Ñ!ß!" $a b È



2)   Resolver las siguientes ecuaciones:
a)                     b)   * œ # œ &B' B"

$

Bˆ ‰
c)    d)   $  $  $  $ œ "#) 691ÐB  #Ñ  691ÐB  "Ñ œ 691Ð%ÑB B" B# B%

e)    f)   # 691ÐBÑ  691Ð"  BÑ œ " 691 ÐBÑ  # 691ÐBÑ  $ œ !#

3)   Obtener un bosquejo de la gráfica de cada función dada.
a)    b)     c)   0ÐBÑ œ % 0ÐBÑ œ Ð Ñ 0ÐBÑ œ #B B B""

%

d)    e)     f)   0ÐBÑ œ 691 ÐBÑ 0ÐBÑ œ 691 ÐBÑ 0ÐBÑ œ 691 ÐB  "Ñ% #"
%

4) La cantidad de radio puro, que queda después de  años, está dado por ·  ,> U œ U #!
>
"'!!

donde es la cantidad inicial de radio. Determinar  en función de  y   . Obtener laU > U U! !

cantidad de tiempo necesario para que la cantidad inicial de radio se reduzca a la mitad.

5) Las bacterias en una solucion se duplican cada 3 minutos. Si hay  bacterias al"!%

comienzo, obtener una fórmula para el número de bacterias en el tiempo . ¿Cuántas>
bacterias hay despues de 3 minutos?¿De 27 minutos?¿De 1 hora?

6) La cantidad de un elemento radiactivo, que decae en su crecimiento después de un
tiempo, satisface la fórmula     (  medido en años).0Ð>Ñ œ '! # >. !ß!#>

a) ¿Cuál es la cantidad de este elemento al inicio del proceso?
b) ¿Qué cantidad queda después de 500 años?
c) ¿Qué cantidad queda después de 1000 años?

7)  En la escala de Richter, la intensidad  de un terremoto se relaciona con su energía   (enQ
Ergios) por medio de la fórmula:  . Si un terremoto tiene 1000691ÐIÑ œ ""ß %  "ß &Q
veces más energía que otro:
a) ¿cuántas veces mayor es su índice en la escala de Richter?
b) ¿Cuál es la razón de la energía del terremoto de San Francisco, ocurrido en 1906

(M=8,3), con la del Eureka de 1980 (M=7)?

Problemas de Trabajo Individual (Horas M)
1)   Determinar el valor de  :B

a)   b)   c)  d)  691 ÐBÑ œ % 691 Ð%Ñ œ 691 Ð#(Ñ œ B 691 ÐBÑ œ %$ B &
"
#

"
$

2)   Sabiendo que  y     , calcular:68Ð#Ñ œ !ß '*$ 68Ð$Ñ œ "ß !**

a)    b)     c)     d)   68Ð&Ñ 68Ð ")Ñ 68Ð Ñ 68Ð!ß !"#ÑÈ "
&%

3)   Resolver las siguientes ecuaciones:
a)    b)       c)   # œ "' $ $ œ $ & œ 'B B #B$ & #B" B#.

d)    e)      f)   ) œ ! # ) œ " & œ $$B" B BÞ

g)   h)    i)   691 ÐB  #Ñ œ % 691Ð&BÑ  691Ð%Ñ œ $ 691 Ð691 ÐB  %ÑÑ œ !$ ##

4)  Una población de bacterias crece según la función  , donde  es el número0ÐBÑ œ 5 $ 5. B

inicial de bacterias y  representa el tiempo transcurrido (en minutos). Si inicialmente hayB
2 bacterias, ¿cuántas bacterias habrá en el minuto 4?



5) Estudios hechos por agrónomos han demostrado que el crecimiento de un bosque se
puede proyectar mediante la expresión  , en que  es la madera queQÐ>Ñ œ 7Ð"  3Ñ Q>

habrá dentro de  años,  la madera inicial e  la tasa de crecimiento anual, que en este> 7 3
caso consideraremos como  .3 œ !ß !$
a) Si al inicio tienen 3 hectáreas de madera, ¿cuántas hectáreas tendrán en 10 años?
b) ¿Cuántos años tardará en duplicarse la madera que inicialmente hay en el bosque?

6)  En una isla desierta se dejan 20 ratones de cierta raza, cuya población se duplica cada
cuatro meses. ¿Cuántos ratones habrán en la isla al cabo de 3 años?

7)  Un parlante tiene un nivel de 95 dB (decibeles) y, a medida que uno se aleja de él, el nivel
disminuye según la fórmula  , donde  es la distancia al parlante (medidoH œ 691 <Š ‹$Þ# "!

<
  . *

#

en pies).
a) Calcular el nivel de decibeles que soporta una persona que se encuentra a 15 pies del

parlante.
b) Determinar la distancia a la que debe estar la persona, para que el nivel de decibeles

sea aproximadamente 8 dB.

Problemas de Trabajo Individual (Horas A)
1)   Determinar el valor de  :B

a)   b)   8 c)    d)   691 ÐBÑ œ  $ 691 ÐBÑ œ 691 Ð#(Ñ œ 691 Ð'%Ñ œ B" "
& %

' B
"
3

2)   Expresar como un  logaritmo único las siguientes expresiones:
a)  ( ) ( )  ( )   b)   # 691 +  691 ,  691 - ' 691Ð+Ñ  ( 691Ð,Ñ  691Ð.Ñ# " "

# #

3)   Obtener una expresión más simple para las expresiones siguientes:
a) ( )    b) ( ) ( )691 B  691ÐCÑ œ 691Ð%Ñ 68 B  C  68 B  C œ !

4)   Resolver las siguientes ecuaciones:
a)    b)     c)   & œ !ß # & œ '#& / œ #/B" B $B B" #B#

d)    e)     f)   #( œ * 691Ð#B  #%Ñ œ % 691 ÐB  "#Ñ œ %B" B$
#

g)   h)    i)   691 Ð%BÑ  691 Ð&Ñ œ $ 68ÐBÑ œ "  68 Ð B  "Ñ œ 68ÐB  &Ñ# #
68ÐB(Ñ

#
    

5)   Determinar   ( ) , si se sabe que   y  ( )691 B +  , œ ! 691 , œ $$
B

a

6)  Una población de algas se duplica cada 30 minutos e inicialmente hay 9.000 de ellas.
¿Qué cantidad de algas habrá al término de 3 horas?

7) La fórmula       relaciona los decibeles según la potencia  de unH œ "! 691ÐM "! Ñ M. "#

amplificador (donde  es la intesidad). Si en un amplificador de sonido triplicamos laM
potencia, ¿en cuánto aumentan los decibeles?

8)  La población de una ciudad se triplica cada 50 años. En el tiempo , esta poblacion es> œ !
de 100.000 habitantes. Obtener una fórmula  para la poblacion en función del tiempoTÐ>Ñ
>. ¿Cuál es la poblacion despues de 100 años?¿ De 150 años?¿De 200 años?

9)   A cierta temperatura el número de bacterias que hay en la leche se duplica cada 3 horas.
a) Encontrar una expresión para el número de bacterias presentes en la leche en términos de >

y de la cantidad  inicial.
b) ¿Cuál es el número de bacterias al cabo de 6 horas?


